USTHB - Faculté d’Informatique
Licence 1 2025/2026 Semestre 2
Module OPM

Date : 19/05/2026 <8h30-10h00=>

Examen Final

| (6,5 points = 1,5+1,5+1,5+2) (Fonctions Récursives)

1) Moritrer par récursion que la fonction fi =Axyzx+y+z danté 3 est
Primitive Récursive.

2) Montrer par composition que la fonction f, =Axyz.(x+y)*zdarité¢ 3 est
Primitive Récursive.

3) Montrer par récursion que la fonction  f3 = Ax.Yi_ok d’arité 1 est Primitive
Récursive.

4) En déduire, par récursion, que la fonction fa = Axy. Zk Max@y) |k Parité 2 est
Primitive Récursive.

Indication : les fonctions suivantes sont PR : ®, ®, Max, Min, Moins, Fact, Abs, Exp, Sg,
Sg. Pred, mod, div, les fonctions constantes d’arité 0, les fonctions constantes d’arité 1.

| (6,5 points = (4*0,75+0,5) +(1+2)) (Machines de Turing)
1) Soit la Machine de Turing MT=<S,E I> avec S={0,1}, E={q¢.91.42.q5,94.G} €t

I={{1) q10qs, (2) 9:0Dq;, (3) q:01gy, (4) q210g5, (5) :0Dgs, (6) qsl1gy (7) 9014y}

a) Dérouler la machine pour : i) 0 i) 1 i) 3 iv) 4.
b) Que fait la machine ?
2) On veut concevoir une machine de Turing calculant la fonction

- i 1six=0,
f=Ax.Sgx)+1=2Ax B el

a) Expliquer la démarche a suivre.
b) Donner I’ensemble I des instructions de la machine.

| (7 points = (2*1+2*1+1)+2) (Langage CAML)

1) On considere les fonctions CAML suivantes :
let rec f x=if x<0 then 0 else x+f (x-1) ;;
let rec g y=if y=[] then [ else f (hd y) :: g (tly) ;;
a) Donner les types de fet g inférés par CAML.
b) Dérouler la fonction g pour : i) y=[1:2] ii)y=[3:-2:4]
¢) Que fait la fonction g ?
2) Ecrire une fonction Clean en CAML qui permet de supprimer toutes les occurrences
de la chaine vide d’une liste de chaines de caractéres.
Exemples :
Clean ["USTHB" ; "Alger" ; "" ; "Turing"] = ["USTHB" ; "Alger" ; "Turing"]
Clean ["USTHB" ; "" ; "FI" ; ""] = ["USTHB" ; "FI"]

R

...Bon courage...
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