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Série TD n°1 

Les fonctions primitives récursives 
 

Dans cette série d'exercices, nous utilisons la notation λ pour exprimer les fonctions. 

 

Exercice 1 

Montrer que les fonctions suivantes sont PR :  

1/ Z1= λn.0 est PR  // Z1 désigne la fonction nulle d’arité 1 

2/ 𝑝𝑙𝑢𝑠 =  𝜆𝑥𝑦. 𝑥 + 𝑦 //"+" désigne l’opération de l’addition arithmétique 

3/ 𝑚𝑢𝑙𝑡 =  𝜆𝑥𝑦. 𝑥 ∗ 𝑦  //" ∗ " désigne l’opération de la multiplication arithmétique 

 

Exercice 2 

Montrer que les fonctions suivantes sont PR  

1/ 𝑆𝑔 =  𝜆𝑥. {
0   𝑠𝑖 𝑥 = 0               
1   𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛 (𝑥 ≥ 1)    

 "𝑠𝑔" désigne le signe positif ou nul d’un nombre entier 

 

2/ 𝑝𝑟𝑒𝑑 =  𝜆𝑥. {
𝑥 − 1       𝑠𝑖 𝑥 > 0       
0              𝑠𝑖 𝑥 = 0      

   

     //" − " désigne l’opération de la soustraction arithmétique 

Exercice 3  

1/ Montrer par récurrence que pour toute constante k≥0, la fonction constante d’arité 0,    

Ck=λ. k est PR 

2/ Montrer que la fonction constante Fc d’arité 1 Fc=n. c est PR 

 

Exercice 4 

Sachant que les constantes Ck sont PR, montrer que les fonctions suivantes sont PR 

1/ 𝑓𝑎𝑐𝑡 =  𝜆𝑥. 𝑥!  //" 𝑥!  " désigne le factoriel de x 

2/ 𝑝𝑢𝑖𝑠 =  𝜆𝑥𝑦. 𝑥𝑦  //" 𝑥𝑦 " désigne l’opération "𝑥 𝑝𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑦" 

3/ 𝑆𝑔 =  𝜆𝑥. {
1   𝑠𝑖 𝑥 = 0
0   𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛    

  "𝑠𝑔" désigne le complément du signe positif ou nul d’un entier 

 

Exercice 5 

Soit 𝐷 ∶  𝑁2 → 𝑁 une fonction PR.  

 

1/ Montrer que la fonction F suivante est PR 

𝐹 ∶  𝑁2 → 𝑁 

  (𝑥, 𝑦) → 𝐹(𝑥, 𝑦) = ∑ 𝐷(𝑥, 𝑘)
𝑦
𝑘=0  

 

2/ En déduire que la fonction f(x)=0+x+2x+3x+...+x² est PR 

 


