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Exercice L + "É) x(n) yfu)
h(n\On considère le système suivant:

A] On suppose que h(n) est donnée colrune ci-contre.

L. Calculer et tracer son auto corrélation et en déduire son énergie
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2. Tracer son auto corrélation si l'on suppose qu'ilest périodique de période 9.

3.Etudierlacausalité: *..i car fl(o)-o t*,.,.r. n<o 4'5
I

4. Est ce un filhe RIF ou RII : R I É car

5. A partir de l'expression de h(n), déduire le rôle de ce filtre : rncËF r*",. ,.r { (f-r8. P.,Èg ) o.5

6. Déterminer l'équation aux récurrences du système :

7 . Déterminer les pôles et zéros de ce filtre puis donner leur tracé. En déduire un tracé approximaüf de lH(f)l
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8. Calculer et tracer lH(f)l puis en déduire le tracé du module de Ia TFD pour N=6.
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B] On suppose, maintenant, que Ie tracé des pôles et des zéros de ce système est le suivant , Ü"E

1. Donner les allures approximatives de h(n) et lH(f)l I
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2. Quel es le rôle de ce filtre : 
tO 

or ta ', t o, 5 -1

0
Real Part

3. Déterminer H(z) (On supposera un gain de l enz= -1)
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4. Déterminer les coefficients du filtre

5. On suppose que fe= 3 klFrz, quelle sera la sortie du filtre si l'on donne en entrée :

a- un signal bruité par une sinusoïde de 500 H, ' €-r€**_o .&J,l;; 
"i - -tr,-i+ o. 5

b- la somme de 2 sinusoides I'une de 1100 Hz et I'autre de 1300H2 : frr F.,) = e t À ,j o. 9

c-uneconstante, $.»1., *,OUr. ( ,\.,* ff+,,F ".t- ,rltÂl d. €.t,'1 ..,,) o.F



N om & Pré no m : ...........'..........'....'rrrijjjjijjj
AFSN,: Examen SI 20L4l2Ot5

Exercice 2 4 '5
Àr, .o.r* de la transmission d'un signal numérique (échantillonné à une fréquence de 2,5 kHz), il a été affecté d'un

bruit localisé entre les bandes de fréquence 350 Hz et 550 Hz. on veut éliminer le bruit par l'emploi d'un filtre RIF

possédant une bande d.e transition Àf=100 Hz. Concevoir ce filtre :

Al par la méthode du fenêtrage. On souhaite une atténuation en bande attenuj 
^:jajT",Uff§U'

L, Tracer H(f) idéal

2. Déterminer h(n) et I'ordre N du filtre
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3. Calculer h(0), h(1)=h(-1)

4. Tracer approximaüvement H(f) alors
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Par la technique de l'échantillonnage fréquentiel
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X1.DéterminerN, --, *lL1,es '9

2. Donner les valeurs de H(k) et son tracé

u f ô\ = [+1{) . F{(- t} - Htr) :

4. Compareï ces 2 techniques de synthèse d'un filtre RIF .ÿ'5


