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ExegsreÉI: soit rne(al aléatoire x suivant Ia probabilité

L),NLAI lVLI

et soient (xr, x2,.......xN) un échantillon i.i.d de cette loi.

1,. Que signifie i.i.d ?
^ 

r \<uE er6ÀurÇ l.t,L{ ! . :'

2. DéterminerJ'estirnateur dumaximum de vrairiemblance de g

3. Par identificaüon avec une probabilité gaussienne, déterminer E{x} et o*2
4. Etudier le biais de I'estimateur trouvé.
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4. Exprimer/(n)en fonction de x(n)
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Efg$UgJ: On considère un problème d'estimation de l'ecg d'un foetus à travers uJre observation
composée de l'ecg de la mère m(n), du foetus f(n) et du bruit de mesure b(n) supposé blanc de variance
0.25.

Le signai observé est x(n ) = "f (n) + 0 .5 m(n) + b(n) .

On suppose que les ecg m(n) et f(n) sont SSL et décorréles entre eux et indépendants du bruit.
Les fonctions de corrélation statistiques de l'observation et de l'ecg de la mère sont dorurées comme suit:
R**(k)= 0.9lxl et R*-(k)= S.$ltt

1.. Justifier I'emploi du filtre de I{iener dans ce cas.
2. Donner l'expression de I'autocortéiation statistique R-"(k) en fonction de celles des autres signaux

3. Déterminer le filtre de Wiener d'ordre 2 permettant d'estimer ]7n1 t'u"gdu foetus.
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Exercrcs-3; On veut fnodéliser1le signal y(n) SSL {9.nt la

*rrd"à;" statistique n'a été tracée que de -10 à 10' Elle est

donnée à la figure ci-contre'
1. S'agit-ild'un modèle AR ou MA? Justifier
2. Dolner les propriétés statistiques du signal

d'entrée.
3. On suppose que le modèle est d'ordre l', déterminer

ses paramètres'
4. fxptiquer la noüon.de filtrè formeur et son utilité en

teléphonie
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EXSfclseJ: Soïf le système LIT suivant :

A.l On foumit à ce système en entrée x{t)+xz(t)deux signaux aléatoires *âJrYàU, ttt,
l..Exprimer E{V@}

2. Exprimer Rxrxz(c) puis Sr(fl

Bl On considère que n(t)= !çt; "t 
gue 12 (f) est un bruit blanc de variance 0.25. On veut maximiser Ie

rapport signal sur bruit.
1.. Exprimer et kacer h(t) causal.

2. Tracer le signal de sortie y(t)
3. Calculer le SNR après filtrage
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