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Soient X et Y deux v"a. telles que p(x,yi=e- G+r) pour x>0 et y>0.

1. Déterminer les pr,;babilités indi.lirluelles pixi *t p(,v). 
I

2. En déduire les moyennes etvariances des v,a. X eJY.

3. Soient les Z et W des v.a. telles que Z=X+Y et W=X/Y. Montrer que la probabilité coniointe p(z,w)

vaute-' , '(1+!ÿ)2

4. Z et W sont-elles indépendantes? Sont-elles décorrélées?

5. On suppose que V=-2X+1". Ca-lcr:ler la mor*enne et la variance de la v.a= V puis calculer Cxv.

6. X etV sont-eiles indépendantes? ]ustiiier
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Exercice2 \ 'lrr'ÿ
Soit x(t) et Y(t) deux processus aléatoires ssl et décorréIés tels que :
Rx(t):4sËf419 ct Ry(t):A, (t) + +
1' Montrer z(r)=x(t)-y(t) estssl- En déduire ra puissance de Z(t)
2. Peut-on calculer sa DSp? si oui calculer la.
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Raapels:

cos(a + b) =cosa cos â - sinasinb

sin(a + b) = sin a cosl + cos c sin b

ccsacosà = |(cos(a + ô) +cos(c -à)i
sin a sin â = - |(cos(a + â) - cos(a - b))

sinscosô = |(sin(a + â) + sin(c - Ô))

tana+tatb

rn{oç-rq)}= e-2qf'"

rr|,4T(r)]= Aosinc(fo)

rrla Sttl|= A o sin c' (fol

rrp *uçt)\:;; 
_

rrlu-.vt\=7#T

-y - (uu srrr Jt

/: arc cos Jt

y: arc tg r
y: arc cot r

Exercice 3 b'5 i

r--entrée x(t) du ciræit donnée ci-dessous est signal aléatoire de fo*uon dautocoriêlaâon R.(t) = o*2ô(t)

1. Déterminet la densité spectrale de la sortie y(t), notée St(f)

2. DÉterminer la fonction rTautocorrélation de la sortie y(t), notfu R (t) ainsi

que sa puissance.
3. On suppose maintenant que le signal d'enkée x(t) est une sinusoïde

"oqr*iJ.rt 
rajouté unbruit blanc. Tracer x(t) puis y(t) dans ce cas.

4'l 3t4 c{) = \r-t,t) I" g. r{)
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tan(a+b)=
1-tanrrtanÔ


