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On suppose que l'autocorr€Iaüon statisüque du signal dtentrée est rlô(k)
1. Déæruüne les momerrts statistiques d'ordre 1 du sigrral à modéliser.
2. S'agit-il d'un modèle AR ou MA? |ustifier
3. Déterminer I'otdre du modèle
On veut déüerminer les coefficients du modèIe -

4. A partir des valeurs de Ryft), déduire que I'un des coefficients est nul
5. Sachant que les coefficierrts restants sontégaux, déterrniner les coefficierrts
de ce modèle puis donner l'équation aux différencef liant y(n) et x(n)

E:rercicel q,S
On veqt tnodélisér le signal y(n) doàt I'autocorrélation statistique est donnée à Ia figure ci{ontre.
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Exercice2 ( -1
6ffiË *, -i) à"1 e"nur.*iuo* indépendants correspondant à une population $üvânt la loi dormée cides§ot's :
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2. Ir{ontrer que cet estimabur est biaisé

B. proposer, alors, un estimateur non biaisé de 6 et calculer sa variânce et en déduire son etTeur quadraüque moyetme'
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Soit lesystèmelJT suivant :

AI On fournit à ce systÈrrre en entrée le signal suivant r(t) = Acos(Znfrt + g) où A est une constante et I ur:te v.a. unifonrre sur [-,r,î]

1. Montrer que x(t) est SSL.

2. Calculer sa DSP S,(q

On suppose que 1a réponse impulsionnelle est rl(t) = ne-fr1(t) où B est une constanê.

3. Calculer pr.

4. Déænniner $($ Puis Ry(t).

5. En d&uire la variance du signal de sortie.
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Sig. et Proces. Aléat.: Examen lgT 2A!7l2OL8l

signal en entrée du câble et pour une longueur I =1ü)nn en fonction du temps.

Câble coaxial

appliquer pour optimiser le SNR.
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Exercice 4
O" aetit" aeJilniner Ia vitesse de propagation d'une impulsion daru un câble coaxial saûs perte. L'intensité est alors une forr"tiorl
longueur de câble traversé 'l' et du temps 't'. I.es mesures relevées donnent l'évolution cle cetüe intensité pour l=0 correspondant

1. A partir de la figure ci-deosu-s, furi:re les 2 sigrlaux sous forme de 2 pores de mêmes amplitude et targeur en déterminant Ie centre de
chacune (décalage),

2. Calculer Ia fonction de corrélation entre les 2 signaux.
3' Montrer que la détection du maximum de la {onction de corréLation permet de calculer Ia vitesse de propagation dans le câble.
Calculer cetüe viüesse,

4. Dans le cas où les 2 signaux mesurés sont bruités (rajout d'un bruit supposé blanc), donner l'expression du fittre qu,il faudra leur
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