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On coruidère réquation aux différences suivantes y(n)=x(n)+y(n-1){.?5 y(n-z)
On suppose que I'autocorréliation statisüque du sipal d'errtrée est 0.25 ô(k)

L. Déternriner les moments statistiquæ d'ordre 1 du signal d'€ntrée.

2. S'agit-il dtun modèle AR ou MA? Justifier.
3. Déterminer l'ordre du modèle.
4. Déterminer les valeurs de Ryft) pour -2<k§2 puis tracer la pour ces vâleurs.

rY lÿr' pourunmodèle A& si k=O R)fl(O) = o2.l-î,ai\tç) -si k*o, Ry(k) = -ÿa,Ro& -i)
i=l ,-I

r' Pour un modèIe lv[r ù{-t\: Rrz(ft) = o2lb',..b1
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Sig. et Proces. AléaL: Enmen {ST201ï201gl
Exercice2 lt,
Soierrt (x1 x& -..--.-.r*) des échantillons correspondatrt à une population suivant }a loi donrrée cidessous :

p*(x;O):(L*0)xo 0(x( L et 0>-1
't. Montrerguep, = 139

2- calculer oj *endéduire que 0 > -7
3. Montrer par intégration par partie que E{ln (r)] = *

on considère les 2 estimateus suivants de o: q = ffi n.Ç. =-1 + i*,ft(ro
4- Montrer qu'ils sont non biaisés,
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Exercice g V
Soit lesysêrel.lTsuivant :

q Efæ@! ='*lY{ ^::tu'

et Proces. Aléat.: Examen (ST 2017/2018)
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A] On fournit à ce systènne em entrée le signal suivant x(t) = Acos(Znfst) - Bsin(Znfst) où A et B sont des variables aléatoires
gaussiennes indépendanûes à moyennes nulles et de variancrs 1 ; fo est une constante
1. Montrer que x(t) estSSL.
2. Calculer sa DSP e(0
On fournit à lenüée de ce s1'sême Ie signalx'(t)=c{t)+b(t) où b(t) est un bruit blanc de variance oz supposé décorréle du signal x(t)
3. x!(ti est-il SSL? Si oui calculer et træer sa ffiP
On suppose qte H (f) = [Iro(f)
4. Déterminer Sy'(f) puis Ry'(t) et en !êduire Ia variance du sigtal de sortie.
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cos(a + â) = cos acosâ - sinasin â sin(a + É) = sin acosà + cososin ô

cos acora = à(cos(a 
+ ô) + cos(a - à) sin asin â = -|(co(a + A) - cos(a - ô))

sin acos à = l(sin(a + ô) + sin(a - à» tan(d + à) = l9!gi tan4
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Sig. et Proces. Aléat.: Examen (SI 2Ot7/20t8l

Bf Onsuppocemaintenantque 4 ,<
x(t)= Asin(Zrfpt) pour O <t<f où A estune cor:rstanæ. elT=1/lo
On considère le signal x'(t)=r(t)+b(t) où qq est un bruit blanc de variance o2 et on veut détemriner le filtre optimal h(t) perrnettant de
filtrer le bruiL

1. Shgit-i1d'un filtrrage adapÉ? JustiÊa.
2. Tracer x'(t).
3. Dans le cas d'un filtrage adapÉ, déHminer I'expreæion générale de la rÉponse impulsionnelle du filtre h(t) (dont l'énergie

vaut 1) pennetfant de maximis le rapport signal sur bmit
4- Tracerh(t)causal
5. Tracerlesignalensortbdufilh
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