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Exercice 1 

Un filtre numérique a été conçu par la méthode de l’échantillonnage fréquentiel 

Le tracé des pôles et zéros est donné ci-contre : 

1. Donner un tracé approximatif de la réponse fréquentielle (�� � 4,2 �	
)____1.5pts 

2. En déduire la nature du filtre et déterminer approximativement la ou les 

fréquences de coupure____1.5pts 

3. Déterminer H(k) _______2pts 

4. Donner l'expression de la réponse impulsionnelle h(n)___1pt 

5. Calculer h(0)___________0.5pt 

6. Ce filtre est-il à retard de groupe constant ? (Justifier) _1pt 

 

 

1.  

 

 
 

2. Filtre passe-bande        fc1 = 500 Hz    fc1 = 1000 Hz 

 

3. N =  21, ∆f = 200 Hz, H = [0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 0, 0,  0, 0, 0, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0 ] 

 

 

4. ��
� � �
�� ���� ���


�� � � ��� ���

�� � � ��� ����


�� �� 

 

5. ℎ�0� � 6/21 

 

 

6. La fonction cosinus est paire donc h(n) symétrique donc retard de groupe constant 
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Exercice 2   

Un signal numérique a été affecté d’un bruit localisé à fe /8. On veut synthétiser un filtre RII (ordre 2 avec ∆f= fe /64) 

permettant d’enlever ce bruit. 

1. Quelle est la nature du filtre à synthétiser ? ____0.5pt 

2. Quelle est la meilleure méthode de synthèse des filtres RII à employer dans ce cas ? (Justifier)____1pt 

3. Donner le tracé des pôles et zéros. ____1pt 

4. En déduire un tracé approximatif du module de la réponse fréquentielle H(f). ____1pt 

5. Déterminer la fonction de transfert H(z) et donner alors les coefficients du filtre. ____3pts 

6. Donner un tracé approximatif de la réponse impulsionnelle h(n). ____1pt 

 

1. Filtre coupe-bande 

2. Placement des pôles et zéros : simple à mettre en œuvre,  très bonne sélectivité pour ordre faible (2) 

3.  

 

 
4.  

 
 

5.  � 45°        R= 0.951     K=0.955 

 

	�
� � 0.955 % 1.35 
'( � 0.955 
')

1 % 1.345 
'( � 0.904 
')  
 

b = 0,955, -1.35 0,9.5               a =1,  -1.34479,  0.904235 

 

6.  
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       h1(n) = - (-1)n h0 (L +1- n)        1≤n≤L 

       f0(n) = h0 (L +1 - n)        f1(n) = h1 (L + 1 - n)  
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0, 0, 0, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0  

h =0.3 

R=0.951 

b = 0,955, -1.35 0,9.55 

a =1,  -1.34479,  0.904235 

K=0.955 
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