Méster ST/B 2020_2021 Examen,

Exercice 1 ; ) _ /7
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~I1 a décompose un fignal x(n) par I'ondelette de Haar y = 75 75 suivant le schéma

ci~dessous. On obHent le signal décomposé suivani =[2, 7, -1,1,142, -14/2, 0,1//2 }
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On veutreconstruire le signal,

t:
Donner le schéma de reconstruction et I'expression desg filtres fy et £;.
2. Identifier ay,d; et d- puis reconstruire le sional orj inal
€L dy, d; 1P < St 8t
Onsuppose gue le tracé du module de I3 réponse fréquentielle du filtre de déco
Pp { 1 q
3. Tracer les 3 autres filtres et

mposition est donné ci-contre
expliquer la notion d'orthogonalite,
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Exercice 2 /7

On considere fa chaine numérique suivante ot I'entrée x(n) est signal numérique dont la fréquence est 15kF
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Quel est le but de cette chaine ? Déterminer la fréquence du signal de sortie y(n)

Pour chaque filtre : Donner la nature, le role et la fréquence de coupure.

Peut-on enlever un des filtres ? (Justifier) Si oui lequel ?

On suppose que les premiéres valeurs du signal x(n) sont données comme ci-dessous, superpose
dessus le tracé de y(n).

Si on choisit d'utiliser une décomposition polyphases, quelle est son utilité?
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Exercice 3: - /6

En employant un filtre de Butterworth de second ordre, concevoir un filtre numérique correspondant

passe-haut en utilisant la transformation bilinéaire. La fréquence de coupure désirée est £.=500 Hz et la
fréquence d'échantillonnage fe vaut 2 kHz
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(P)= P’ \/759

Déterminer H(L ), puis donmer le tracé d

3

des podles et zéros et déterminer les coefficients du filtre.

Tracer la réponse en fréquence correspondant au filtre numérique H(f), superposer dessus celle du
filtre analogigue.

Pourrait-en emplover la métho

i

de des plles et des zéros ? Celle de l'invariance impulsionnelle ?
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