La variable généralisée est la variable y régissant le mouvement de la masse m.
La variable y; est la coordonnée du centre de la roue, c’est la fonction de la trajectoire suivie par la roue yi(x).
Sachant que le véhicule suit horizontalement une trajectoire rectiligne avec une vitesse v, donc x = vt et que v =

2 - 2
- ou A est la longueur parcouru par la roue pendant la période T.rappelons que w = ?n d'ou

. (2Tv _ 2mv
Y1 = Yo S (T t) - y; =y, sin(wt) avec w = -
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Ec =smy?, Ep =2k(y —y)?,D =5a( —y)? —
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Dans I’équation de Lagrange régissant le mouvement
de m, on ne prend en compte que les forces
appliquées la masse.
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my + k(y —y,;) = —a(y —y;) Quidevient j +%y +-y= %)’1 +2
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Sion pose § = —, a)g = — on obtient:
2m m

y + 28y + w3y = 26y, + wiy,

Qui est une équation différentielle de second ordre. La solution générale est de la forme y(t) = yy(t) + ¥, (t)

La solution particuliére est de la méme forme que le second membre de I'équation différentielle c’est-dire
sinusoidale y, = Ycos(wt + ®). Cette fonction est solution de I'équation différentielle.

Il est avantageux ici d’utiliser la représentation complexe pour résoudre cette équation.

Pour la représentation complexe on effectue les correspondances suivantes :

y = Ycos(wt + ®) > Yell(wt+®)

y > iwYel@tt®)

Y1 = Yosin(wt) = ypcos(wt — g) > yoei(“’t_g) = yoei“’te_ig = —iy,e'®t
y1 = yowcos (wt) > wy,e®t

Aprés substitution on obtient :
(W& — w? + 2i28)Yel@H*®) = (26w — iwd)y, el (@D
Aprées simplificationon a :

(w3 — w? + 2i6w)Ye'® = (2isw — iwd)y,
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Soit 7 = Yei® = (20720000 v 1§ ot ¢ = Arg(T)

T (WE-w?+2iw)



On trouve :
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Et

_ —26 26
¢ = Arg(Y) = Arctan D) — arctan(—222_
w3 wi — w?

La réponse du systeme est donc :

y(t) = Ycos(wt + P), w=-— ,y,=

_ Yo |[L+vy?/Q?
Ty | 1+1/02

Ce qui veut dire Y << yp . La suspension sera donc plus efficace lorsque w > w, c'est —a — dire el

On remarque que siy >>1



