
Annexe A

Le champ électromoteur

A.1 Dé�nition

Soit un conducteur électrique se déplaçant avec une vitesse ~V dans une région de
l'espace où règne un champ magnétique ~B, on dé�nit le champ électromoteur par la
relation :

~Em = −∂ ~A

∂t
+ ~V × ~B (A.1)

Le champ électromoteur rend compte de l'apparition d'un courant induit dans les cas :
� d'un circuit �xe placé dans un champ magnétique variable,
� d'un circuit mobile dans un champ magnétique.

A.2 f.é.m induite dans un circuit
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La f.é.m induite apparaissant dans une portion de circuit �liforme CCD

est par dé�nition égale à la circulation du champ électromoteur sur CD :

eCD =

∫
CD

~Em · d~̀ (A.2)

Dans le cas d'un circuit �liforme fermé conducteur C, mobile dans un
champ magnétique variable dans le temps. La f.é.m induite est donnée
par :

eC =

∮
C

~Em · d
⇀

` =

∮
C

(
−∂ ~A

∂t
+ ~V × ~B

)
· d~̀ (A.3)

On a deux cas particuliers :

� Circuit �xe dans un champ magnétique variable (~V = ~0, ∂ ~B
∂t
6= 0)

eC =

∮
C
−∂ ~A

∂t
· d~̀ (A.4)

� Circuit mobile dans un champ magnétique permanent (~V 6= ~0, ∂ ~B
∂t

= 0)

eC =

∮
C

~V × ~B · d~̀ (A.5)
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