Annexe C

Opérateurs vectoriels en coordonnées
cartésiennes, cylindriques et sphériques.
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Coordonnées cartésiennes Coordonnées cylindriques Coordonnées sphériques
(x,y,2) (r,0,2) (r,0,9)
dl dx é,+dy é,+dz e, dr é.+rdf eg+dz e, dr é.+rdf eg+rsinfdy e,
grad f(M) w\\liw\\miw\\mw w\\mlww\Mm?M\\mm w\xmle\Mm?%mm\\me
1 (M) x y z r r z r r rsiné op
L 0A .
div A(M) w@+m‘f®% 1[20r4,) 04g ] 04, 100°4,) 1 0(Agsing) 1 04,
— — - T — + +
V-A (M) x Y N ri or o0 oz 2 or rsiné 00 rsiné og
P .
= Ao 04, 04, miﬁsfi%% 104, 04y 5+ 0A, 04, 5y | L [06in04,) 04,
dy 0z 0z Ox r 80 8z 0z  or rsin @ 06 op | "
VAAM) |, 0Ay A, s +T o(rAg) 1 ?rT Lo 0A, 10(r4,) 5
ox Oy z roor r o0 rsinf op r Or 0
L[ o0y o4,
r or 00 |?
A f(M) 2f Ef Ef 1o0( of\ 1 8%f &f 1 0(90f 1 of. of 1 &f
PRSI corl"ar 2 2 o2 T U Aty L] e wr piou)
lap f (M) ox~ 0y° 0z ror( or) 12 0% oz reor\ 0r) rsing 00 00) rosin” 0 ¢
NB: e Les schémas des coordonnées sont donnés sur la figure ci-contre

* Le vecteur OM est donné par OM = Xy +yeé, tzée,
e f(M)=f(x,y,z): fonction scalaire de point ou champ scalaire

s A(M)=A e, +Aye,+ A, e, fonction vectorielle de point ou champ vectoriel
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