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LNMPO/QSRMUTVMUWYXZX[Q]\-^_\a`cbd\fegRMUh=\iQVQjRMkTVl9QZbm\onp\aT[MqesrtlpWDuwvSe9Mqe9Mqux\abmuxl/byegRMx^aMUbzvaOpOgRMD{\|b}rt`mW/T[XV`mXVl9X~e9M��GRMUux\aW/`m�jl9M
e9MUT��+bml/`me9MUT�e9M|ð�v�l/bzv�lpT[Ma����b�MUT[X�n�v�W�e9M;Q]\iO/O�MUbzMxQ~bmMUT�RMxXV\iO�MUT���l/`�v�WYX�hZMUWgRMqe/l�uwvje9M;vaQ]`z��`mWp\ab�\al�O/QVvi�
�aQ]\ah�h�M�\auwXVl9MUb9\i�pWs��esrtlpW9M�O�\iQVXx�Ye9MdhZMxX[X[QVMdMUW�RMx^S`me9MUW/uwM�W/vaX[QVMduwv�WYX[Q]`mnpl9XV`zv�W�MxXx�Yesrt\al/X[QVMyOp\iQVXx�YbzMUT��aQ]\aWpe9MUT
e/`
��RMxQVMUW/uwMUT��jl/`yMw�9`mT[X[MUW�XZMUWYX[Q]MkbzMUTZe9MUlS��uwvje/MUTx��LNMke9MxQ�W/`zMxQ�O�v�`mWYX�hZMUW�XV`zv�W/WgRM�MUTVX�b {\|O�v�l9Q�Q]\iO/O�MUbzMxQZbm\
WgRMUupRMUTVTV`zXjRM¡esrtl/W/Md^_\abm`ce/\iXV`zv�WZe/lZW9v�l/^aMU\al=uwvSe9M�e9M�ux\abmuxlpb}�¢LNMUT�RMxXV\iO�MUT�epl�e�RMx^aMUbzvaO/O�MUhZMUW�X�e/l�W/v�l9^aMU\al=uwvSe9M
e9M£ux\abmuxlpbNT[v�W�X�bzMUT�TVlp`z^_\aW�X[MUTx¤
¥ ���p\ah�`mbm`m\iQ�`mTV\iXV`zv�Wq\-^aMUu�bzM£uwvSe9M£vaQ]`m��`mW/\ab}�
¦ �§�kvSe/`z�pux\iXV`zv�W|e9MUT¨uwv�W/ep`zXV`zv�W/T§\alS�fbm`ch�`zX[MUT��jl/`£RMxXV\a`zMUW�X¡XV©�RMxvaQ]`m�jl9MUhZMUW�XªMxQ]QVv�W�RMxMUT�¤§L«M�uwvSe9M�W9M�uwv�WS�
^aMxQ]�aMU\a`zX�Op\aT;¬­bzMUT£^i\abzMUl9Q]T¡h�v-®aMUW/W9MUT~e9MUT�ep`
��RMxQVMUW�X[MUT£^i\iQ]`m\in�bzMUT¡\al9��hZMUW�XV\a`zMUW�X~e9MZ¯­\±°uwv�W�hZv�W/vaX[v�W9M
eEÿl�\alq¯­\a`zX���l/M£bzMUT�uwv�W/e/`mXV`zv�W/Td\alS�qbm`mh�`mX[MUT=RMxXV\a`mMUWYX§XV©�RMxvaQ]`m�jl9MUhZMUW�X�h�\absO�v�TjRMxMUT�²��

�j��h�vje/`m�pux\iXV`zv�W/T³e9M|bm\�T[X[Q�l/uwXVl9QVM|e/l5uwvje9M´¬­e/`chZMUW/TV`zv�Wµe9MUT;^_\iQ]`c\inpbzMUTx��MxXq\·¶[v�l9XPe9Mfux\abcuxl/bmT³TVl9QPbzMUT
¯�QVv�W�XV`­{MxQVMUT�²�\i�pWqe9M£O�MxQ]hZMxX[X[Q]M£b}rt`mhZOpb¸RMUh�MUWYXV\iXV`zv�Wqe/M�uwv�W/e/`zXV`mv�W/Ty\alS��bm`mh�`zX[MUTy\iQVn�`zX[Q]\a`zQVMUTU�

¹9�ªº�»¢¼»U½U¾ �­¿­À ¾[»�½]ÁiÂd��Ã��» ¿ » � À ½�Á � »~»wÄPÂ�Å � Ã�ÃzÅUÆ�»¡Ä�ÁiÄ � À Ä � � Ái¾¸Â=»w��ÇgMxX[X[MqRMxXV\iO�Mª\£W�RMUupRMUTVTV`zXjRM£e9M�Q]Mx¯�\a`zQ]MdX[v�l9X[Mbc\�e/`mTVuwQSRMxXV`mT]\iXV`zv�Ws��Èªl´uwv�l9Q�TZe9M�uwMxX[X[M�Op©/\aTVMa��esrt`mh�O±vaQ]XV\aWYX[MUTZuwv�W�X[Q]`znpl/XV`zv�W/T�v�WYX�RMxXjRMf\iO/O�vaQVX�RMxMUTf{\
bÉrt\abz�avaQ]`zXV©/h�Moe9M|ux\abmuxl/b}¤ÊL«MoX[Q�\a`zX[MUhZMUW�X³e9MUT³X[MxQ]h�MUT³TVv�l9Q]uwMUTP`mTVTVlpT=e9M|bm\�ep`mTVuwQSRMxXV`mTV\iXV`mv�Wµe9MUT þ l9�
e/Mouwv�W�^aMUuwXV`zv�WS�Ëe/`
�sl/TV`mv�WÌ¬­�jl/`�T[v�W�X;W/v�l9^aMU\alS�ÍeEÿlÎ{\�b}rtl9XV`cbm`mTV\iXV`zv�W�e9MUT;^i\iQ]`m\inpbzMUT=uwv�W/T[MxQV^i\iXV`z^aMUT�²�MxX
bÉrt\ae/\iO/XV\iXV`zv�Woe9M�bm\ZhDRMxXV©9vSe9M�Ï��VÐ/ÑÎ\al�ux\aTªe9MUTd^i\iQ]`m\inpbmMUT�uwv�W/T[MxQV^i\iXV`z^aMUT�¬��ÒbNMUT[X�n�v�W�e9M£Q�\iO/O�MUbzMxQ�`mux`
�jl9MZbm\³h�RMxXV©9vSe9MZÏ��VÐ/ÑÓ\´RMxXjRM=OpQjRMUT[MUWYXjRMxM�MUW|^i\iQ]`m\in�bzMUT�OpQ]`mh�`zXV`m^aMUT�²��¡ÇyMxX[X[M�e9MxQ]W/`}{MxQVM�RMxXV\iO�MZ\U®�\aW�X£MUl
bmM£TVl9O/O�vaQVXde9M£b}rt\al/X[MUl9Q�e9M£bm\ZhDRMxXV©/vje9M~Ï��VÐ/Ñ��/ÔªQ¾Ë£�9�¸�/��TVTV\S�

Õ �ªÐ9l9O/O/QVMUT]TV`zv�WÊe9MUT~vanpT[XV\auxbmMUT�O/QjRMUT[MUW�XVT�ep\aW/T~bmM³uwvSe9M³vaQ]`z��`mW/\ab�MxX�\aep\iO/XV\iXV`zv�WÖ{\obc\ouwv�W9�p��l9Q]\iXV`zv�WDe/l
e/MUh�`
�Ëux\aW/\absO�bm\aWq\a`mW/TV`s�jlsr×{\�X[v�l9X[MUT§bzMUT�uwv�W9�p��l9Q]\iXV`zv�W/T���l/`�v�W�X�¯­\a`zX�b}rØvanS¶[MxX�e9M�W/vaX[QVMfRMxXVl/e9M

ÈªlÊ^SlÊe9M�X[v�l9X[MUT~uwMUT~h�vje/`m�pux\iXV`zv�W/Tx�«Opbml/TV`mMUl9Q]T§X[MUT[XVT�v�W�X�RMxXjRM³Mw��RMUuwXVlgRMUTx�kÙ§v�l/T�O/QjRMUT[MUW�X[v�W/T~uwMUl9���Ëux`�e/\aW/T
bzMUT�TVMUuwXV`zv�W/T��jl/`sTVl/`m^aMUWYXx��L«M¡X[MUT[X§bmM¡Opbml/Ty`mhZO�vaQVXV\aW�X;RMxXV\aWYX§np`zMUWPMUW�X[MUW/e/l�uwMUbcl/`sl9XV`mbm`cT�RM¡O±v�l/Q�bm\�^_\abc`me/\iXV`zv�W
¬­uwv�hZOp\iQ�\a`mT[v�W�\-^aMUu~e9MUT�QjRMUTVl/bzXV\iXVT�Opl9npbm`¸RMUT¸²��

Ú~Û�Ü ÝoÞ�ßpàâá Ãäã�ådÃ�æ Þ�ç Ãéè¢å áZÞêß Ã�ëíì ç�î�ï]ïVçdð§Þòñ ã î]ó å�ëNì Þ
LNMoX[MUT[X;bmMkOpbmlpT�RMUb�RMUhZMUWYXV\a`mQVMoO�v�l9Q³bzMkW9v�l/^aMU\alµuwvSe9MkMUWµh�\a`mbmbc\i�aMkW9v�WS�Ël/Wp`z¯×vaQ�hZM�uwv�W/TV`mTVX[M�{\�T]`mh~lpbzMxQ�bzM
hqôMUhZM�RMUuwv�l/bzMUhZMUW�Xg�jl9M�ep\aW/T�bzM�uwvSe9M�vaQ�`z��`mW/\ab9MUW;l9XV`mbm`cTV\aWYX¢l/W=h�\a`mbmbm\i�aM�{\¡Op\aT�uwv�WpT[XV\aWYXx��LNM�W9v�l/^aMU\al;uwvSe9M
e9Mx^jQ]\a`zX§ôMxX[QVM¨MUW³h�MUTVl9QVM¨e9M�Q]MxO/QVvSe/l/`zQVM§bzMUT�QSRMUT]l/bzXV\iXVTde9M¨b}rt\aW/ux`zMUW³uwvSe9Ma��L«\�uwv�W9�/��l9Q�\iXV`zv�W;l/XV`mbm`mTjRMxMªMUT[XyuwMUbmbzM
e/lquwvSe9M£vaQ]`m��`mW/\ab±MxX�MUT[X�egRMUuwQ�`zX[M~TVl/Q�bm\��/��l9QVM¡¹9� ¥ �

��bSTxrt\i��`zX¢e9Mdb}r RMUuwv�l/bzMUhZMUW�X�e/\aW/T+l/W�e9MUh=`
�Ëux\aW/\abjOpbm\aW�\U^aMUudvan�T[XV\auxbzMUT¢hZvSe�RMUbm`mTV\aW�X¢e9MUT�Q]l9�av�TV`mX�RMUT�e9M�O�\iQVv�`}�
LNMUT�Op\iQ]\ahq{MxX[QVMUTªl9XV`mbm`cT�RMUTde/\aW/T�bzMUT�MUTVTV\a`mT�TVv�WYX�bmMUTdTVl/`z^i\aWYXVT£¤
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�o\a`mbmbm\i�aMZ¤�¹�WQX ¥ 2�l/W/`m¯×vaQ]h�M£Çd\iQVX�RMUTV`zMUW
ÐSu�©�RMUh�\=esrt`cWYX[MxQVO�v�bm\iXV`mv�Wo¤�©Y®jn/Q]`me/M{\�b}rØMUW�X[QSRMxMa��bmM¡O/QVva�pbse9M¡^S`zX[MUTVTVM£TVl/`z^i\aWYXdMUTVX�`mhZO�v�TjRMa¤

l1mon�p_qsrut v&wxt�y n{z}|l�~����������� �����+�R� ������ ���_� v&w nN�}| mo���g�+p
\U^aMUu l ~���� q��x�������� mo��� � pLNMUT~MUTVTV\a`cT£v�W�XÊRMxX�RMPMw��RMUuwXVlgRMUT�TVl/Q õ /�/�/�/fOp\aT�e/M=X[MUhZOpT�MUW�O�\iQVXV\aWYX�e9M=uwv�W/ep`zXV`zv�W/T~`mW/`zXV`m\abmMUT¡e9MQ�pl/`ce9M�\al
QVMxO�v�Tx�

L«MUT�QSRMUTVl/bmXV\iXVT�van/X[MUWjl/T�T[v�WYXge9v�W/WgRMUT�TVl9Q�bzMUT��/��l9QVMUT�¹9� ¦ MxX�¹9� õ ��lp`9QVMxO/QSRMUT[MUW�X[MUW�X�bzMUT�^aMUuwX[MUl9Q]Tge/l�u]©p\ahZO
e9M�^S`zX[MUTVT[Ma�~ÇgMUl9���Ëux`¢T[v�W�X¨Op\iQV¯­\a`zX[MUhZMUW�X¡`me9MUW�XV`m��l/MUTx�"�§W��xvjv�h TVl9Q¨bm\Pux\U^S`zX�RM=e9v�W/W/M�l/W/M�hZMU`cbmbzMUl9Qª`mh�\i�aM
O�v�l9Q�uwv�hZOp\iQ�\a`mT[v�W�¬��/��l/QVM¡¹9�Ø¹=MxX�¹9� Õ ²��
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Axe de symmetrie

u
Sortie

P=Po

Entree

v=0
u=f(y)

T=To

T=To  ,   u = v = 0

profil sinusoidal
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MxX�¹9� ¦ /S�¨Çgv�h�hZM~O±v�l/Q�bm\Z^S`zX[MUTVT[Ma�±`mbs®�\;l/W9M£n�v�W/W9M£uwv�WpuwvaQ]e/\aW/uwM�\U^aMUu�bzMUT�QSRMUT]l/bzXV\iXVTªe9M~Ï�v�`mW/TVvaX�MxX§L«MUb�RMa���v�l9X[Mx¯×v�`cTx�9bzM�O/Q]va�pbpe9MªX[MUhZOyRMxQ]\iXVl/QVM¡e/l�QSRMx��`mh�MkRMxXV\inpbc`±\aephZMxXglpW;h�`cW/`mh�l/h RMx��\ab�{\xY</10g/�W~ep\aW/T�W/v�T�RMUTVT]\a`mT
\abzvaQ]T§��l/M�uwM�h=\_�S`mh�l/hêMUTVX§e9MvY</10g/�\�O�v�l9Q�bmMUT�QSRMUTVl/bmXV\iXVT§e9M~Ï�v�`cW/T[vaX�MxXªLNMUb¸RMa�nV�Wq¯�\a`mXx��bzMUT§uwv�W/e/`zXV`zv�WpT�e9M
b}rØMUTVT]\a`�e9M�Ï�v�`mW/T[vaXªMxX¡LNMUb¸RMZT[v�W�Xª`cW/uwv�hZOpb}{MxX[MUhZMUW�X¡T[OyRMUux`z�yRMxMUT�¬ ?uB_�uùfMxX¡bzM¨�pl/`me/M|RMxXV\aWYX£`cW/e�RMx�pW/`mT¸²���Ù�vaX[v�WpT
\al/TVT]`��jl9M�bm\=X[MUh�OgRMxQ]\iXVl9QVMZWsrt\;Op\aTªMUW/uwvaQVMZ\iX[X[MU`mW�X¡TV\PT[v�bml9XV`zv�W RMxXV\inpbm`zM�{\³bm\;TVvaQVXV`zM�e9M�bc\;uwv�W/epl/`zX[M�MxX¡�jl9M
uwMUbmbzMw�Ëux`NMUT[X�e9v�W/u¨X[Q]vaOkuwv�l9QVX[Ma�

L�\£�/��l9Q]Md¹9� ¦S¥ e9v�WpW9M�bm\¡QSRMxO�\iQVXV`zXV`zv�W;bzv�W9��`zXVl/ep`mW/\abzMde9M�OpQVMUTVTV`zv�W�MUW;X[QVv�`mT�T[MUuwXV`zv�W/T¨¬zy]. õ�{]Õ MxX \�²���Ñ¨W
uwv�W/T[XV\iX[M¨�jl9M§b}rÒRMx^av�bml/XV`zv�W=MUTVX�bm`mWgRMU\a`mQVM�TVl9Q�bm\£h�\·¶[MUl9QVM§Op\iQVXV`zM�e/M§bm\£uwv�Wpe/l/`zX[M�\-^aMUu¨l/WZ�aQ]\ae/`mMUWYXge9M�O/Q]MUTVTV`zv�W
RMx��\ab�{\¹/10%W�W�W Õ õK,§:�õ Ã;|~} 9�B��#������9 ��ÇgMUbm\~MUT[XyMUW;O�\iQV¯�\a`mX[Mªuwv�W/uwvaQ�e/\aW/uwM¡\U^aMUu¡bzMUTg©�®�O�vaXV©s{MUT[MUTde9M¨bm\~XV©�RMxvaQ]`zMa��L«MUT
O/QVva��bmT£O/QSRMUTVMUWYX[MUW�X�l/W�Op`muf{\|b}rØMUW�X[QSRMxM�e�ôlD\alD¯�\a`zX��jlsrØv�W�`chZO�v�T[M;bm\fuwv�W/e/`mXV`zv�W�\al9��bm`mh�`mX[MYõ_,£:�õ Ã . /´{\
b}rØMUW�X[QjRMxM�MxX��jl9M£bm\�^S`zX[MUTVTVM��;W9M¡O�MUl9X£ôMxX[Q]M�W�lpbmbzM¨O/QVvSu]©9M£e/M£b}rØMUWYX[QSRMxMa�
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LNMUTPe/`z��RMxQVMUW�XVTPX[MUT[XVTP��l/MfW9v�lpT³\-^av�W/TPMw��MUuwXVl�RMUTkTVl9QPbzMfW9v�l9^aMU\al uwvSe9Mfe/Mfux\abmuxlpb�v�W�XµRMxX�RM�O�v�TV`mXV`z¯�TU�ÌÔªM
OpbmlpT�bzM�uwvSe9M�\�RMxX�RM�^i\abm`megRM�\-^aMUu�TVl/uxupRMUTªMxX�O�MUl9X�e9v�W/u�ôMxX[QVM�l/XV`mbm`mTjRM£\-^aMUu�uwv�W/�p\aW/uwM�O�v�l9Q§e9MUT�`mW�^aMUT[XV`z��\iXV`mv�W/T
l/bzXjRMxQ]`mMUl9QVMUT
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�¨Û�Ü ¬ ã à ëså á�ñ è à�î å§ã
Ô�rtl/W|O�v�`mW�X§e9M�^Sl9MZh�\iXV©�RMUh�\iXV`m�jl9Ma�«bm\³QSRMUT[v�bcl9XV`zv�W|esrtl/WfO/QVvan�b­{MUhZM�e/MZ�GRMUux\aW/`m�jl9M�ÔªMUT£�+bml/`me/MUT§WgRMUu�RMUTVTV`mX[M
e9MUT+uwv�W/e/`mXV`zv�W/T+\alS�~bm`ch�`zX[MUT�e/`zX[MUT+\aW/\abz®jXV`m�jl9MUTd¬�v�l�Op©Y®STV`m�jl9MUT�²N��lp`Y¯�v�WYX�e/MguwMUbmlp`
�Ëux`�lpW~OpQVvanpb}{MUhZMynp`zMUW~O�v�T�RMa�
ÇgMxO�MUW/e/\aW�Xx��e/l�O�v�`mW�X�e9Md^Sl9MdWjl/h�RMxQ]`m�jl9Ma��e9MUT¢uwv�W/ep`zXV`zv�W/T�TVl9O/O�b�RMUhZMUWYXV\a`mQVMUT¢TVl9Q¢bzMUT+^i\iQ]`m\inpbmMUTd{\¨bm\ª¯�QVv�W�XV`­{MxQVM
e9v�`z^aMUW�X~ôMxX[Q]M�`cWYX[QVvSe/l/`mX[MUT�O�v�l9Q§bmM�O/QVvan�b­{MUhZM�ep`mTVuwQSRMxXV`mTjRMa�£ÇgMUT¨uwv�W/e/`zXV`mv�W/Tx��ep`zX[MUT§Wjl/hDRMxQ]`c��l9MUTU��e9v�`z^aMUW�X�ôMxX[QVM
uwv�hZOp\iXV`mnpbzMUT�\-^aMUu�bm\�Op©�®STV`m�jl9M¡e/lPO/QVvanpb}{MUh�M£\a`mW/TV`s�jlsrt\U^aMUu~bzMUT�uwv�W/ep`zXV`zv�W/Td\alS�qbm`mh=`zX[MUTgOp©Y®STV`m�jl9MUTx�

L�\�QSRMUT[v�bcl9XV`zv�WPe/l;O/QVvanpb}{MUhZM¨`mW/`mXV`m\ab9Op\iQyl/W9M¨h�RMxXV©9vSe9M¡W�l/hDRMxQ�`m��l/M§WgRMUuwMUTVTV`mX[M¨bc\~bm`ch�`zXV\iXV`zv�W;e/l;e/v�h�\a`mW9M
Op\iQPe9MUT;¯×QVv�W�XV`}{MxQVMUT³�puwXV`z^aMUTPTVl/Q;bzMUTV�jl9MUbmbmMUT�v�W5W9Mouwv�W/Wp\a`zX=Op\aTÊ{\�O/Q]`zvaQ]`§bm\�TVv�bml9XV`zv�Ws�ÌÑ¡WÍMUT[XP\ahZMUWgRMÍ{\
`mW�X[QVvSe/l/`zQVM�e9MUT£uwv�Wpe/`zXV`zv�W/T¡\al9�|bm`ch�`zX[MUT¡\iQVXV`z��ux`zMUbmbzMUT¨TVl9Q£uwMUT�¯×Q]v�WYXV`}{MxQVMUT~��lp`¢e9v�`z^aMUW�X£QVM��yRMxX[MxQ�\alÊh�`zMUlS�|bm\
Op©�®jT]`m��l/M�e/loO/QVvanpb}{MUhZMa�¡ÐSl9QªbzMUT�O�\iQVXV`zMUT§O±MxQ�h�RMU\inpbzMUTªe9M�bc\�¯�QVv�WYXV`}{MxQ]M~vN{l|b}rÒRMUuwv�l/bzMUh�MUWYX¨MUT[X¨TVl9npTVv�W/`m�jl9M¡MxX
bzvSux\abzMUhZMUW�X«X[v�l9Q]np`mbmbzv�WpW/\a`zQVMa�Ubm\�T[OgRMUux`z�pux\iXV`zv�W�e9MUT�uwv�W/e/`zXV`zv�WpTN\alS�£bm`mh�`mX[MUTsO�v�T[M�l/W�O/QVvanpb}{MUhZM�ux\iQ�v�W~W9M�O�MUl9X
Op\aT+l9XV`mbc`mT[MxQ«bzMUT�hDRMxXV©9vSe9MUT¢bzvSux\abzMUT�np`zMUW�uwv�WpW�l9MUT+\iO/OpQVvaOp`¸RMxMUT�O�v�l9Q�bzMUT�RMUuwv�l/bzMUh�MUWYXVT¢�jl/\aTV`
�ÉO�\iQ]\abmb}{MUbzMUTx��Ô�rtl/W9M
Op\iQVXx��uwMUbm\¡\al9Q]\a`zX+O�v�l9Q�uwv�W/TjRMU�jl9MUW/uwM§l/W9Md\abzX�RMxQ]\iXV`zv�W;e9M�bm\ªO/QSRMUux`mTV`mv�WZe/lZux\abmuxl/b9\al�^av�`mT]`mW/\i�aM�e9M�bm\ª¯�QVv�W�XV`­{MxQVM
MxX��jesrt\al9X[QVM�O�\iQVXx��bm\¨QSRM��yRMw�9`zv�W;MxX�bm\¡��RMUWgRMxQ]\iXV`mv�W³eNrØv�W/e9MUT¢Op\iQ�\aTV`zX[MUT§{\~bm\¨¯×Q]v�WYXV`}{MxQVM�O±v�l/QVQ]\a`zMUW�X�\U^av�`zQgl/WZMw��MxX
egRMUux`mTV`m¯�TVl9Q�bÉr RMx^av�bcl9XV`zv�W�e/l³Op©gRMUW/v�hP{MUW9Ma��W9vaXV\ah=hZMUWYX§bzM¡e�RMx^aMUbzvaO/O�MUhZMUW�X�esrt`mW/TVXV\inp`mbm`zXjRMUTg©Y®Se9QVvSe9®SW/\ah�`m�jl9MUTx�

L«MUT�hZvSe�{MUbzMUT�Wjl/hDRMxQ]`m�jl9MUT¢O�v�l9Q�bc\¡TV`mh�l/bm\iXV`zv�W�e9MUT�RMU�jl/\iXV`zv�WpT�e9M�bm\£�GRMUux\aW/`m�jl9M§ÔªMUT���bcl/`me9MUT+QVMU�jl/`}{MxQVMUW�X
e9v�W/uye9MUT¢uwv�Wpe/`zXV`zv�W/T�\alS�Zbm`mh�`mX[MUT�`mWpT[XV\iXV`zv�W/W/\a`mQVMUT�ep\aW/T+uwM�ux\aTx��Ï�v�l9Q�bzMUT+T[®ST[Xw{MUhZMUT�©�®�O�MxQVn�v�bm`c��l9MUTU�-X[MUbmT¢�jl9M
bzMUT�RMU�jl/\iXV`zv�W/T�esr­V�lpbzMxQU�av�lZO�v�l9Q�uwMUlS��e9M§bm\¡h�\i��WgRMxX[v�©�®je9Q]vje9®SW/\ah�`c��l9Ma��l/W9M�hDRMxXV©9vSe9M�e9M�TVOgRMUux`z�pux\iXV`zv�W;e9MUT
uwv�W/e/`mXV`zv�W/T�\alS��bm`ch�`zX[MUTduwv�W/TV`cT[X[MP{\�`cWYXjRMx�aQVMxQ¡e/`zQ]MUuwX[MUhZMUWYX§bzMUTqRMU�jl/\iXV`zv�W/T§e9M�uwv�W/TVMxQV^_\iXV`mv�WoTVl/Q�bm\Z¯�QVv�W�XV`­{MxQVMa�
ÈGuwMxX[X[M��pWN�Ybm\¡hDRMxXV©9vSe9M§e/MUT�ux\iQ]\auwX�RMxQ]`mT[XV`c��l9MUT�MUT[X�l/XV`mbm`mTjRMxMdO�v�l9Q�X[Q�\aW/T[¯�vaQ]hZMxQ�uwMUT�RMU�jl/\iXV`zv�WpT�MUW=lpWZT[®jTVXw{MUh�M
esrÒRMU�jl/\iXV`zv�W/T¡e9MZuwv�hZO�\iXV`znp`mbm`mX�RM�e9v�W�X¨bÉrt`mWYXjRMxQUôMxX£OpQ]`mW/ux`zO�\absMUT[X¡e9MZhZMxX[X[QVM�MUW RMx^j`ce9MUW/uwMZbzMUT¨e/`
��RMxQVMUWYX[MUT¨v�Wpe9MUT
�jl/`�TVMªOpQVvaOp\i�aMUW�X£{\�X[Q]\-^aMxQ]T�bm\�¯�QVv�W�XV`­{MxQVM¨MxXye/MªO�MxQ]h�MxX[X[QVMª\a`cW/TV`±bm\�OpQVMUTVuwQ]`zOpXV`zv�W;e/Mªuwv�W/ep`zXV`zv�W/Tg\alS�³bc`mh�`zX[MUT
Op©�®jT]`m��l/MUTg\aegRMU�jl/\iX[MUTx��ÇgMxX[X[M�hDRMxXV©/vje9M~\�RMxX�RM�`mW�X[QVvSe/l/`zX[MªOp\iQ<��©/v�hZOpT[v�W#» ¦ ¹�½NO�v�l9Q�bmMUT;RMU��l/\iXV`mv�W/T�esr­V�l/bzMxQ
MxX�Op\iQk®Êlk\aW/e°¯§l » ¦ b�½NO�v�l9Q�bzMUT=RMU��lp\iXV`zv�W/T�e/M¨bc\Zh�\i��W�RMxX[v�©Y®Se9QVvSe9®SW/\ah�`m�jl9Ma��Ï�bml/TgXV\iQ]es�plpW;¯�vaQ]h�\abc`mTVhZM
l/W/`m�pux\iX[MUl9Q£e9M�OpQVMUTVuwQ]`zOpXV`zv�W|e9M�uwv�W/e/`zXV`mv�W/T¡\alS�Êbm`mh�`mX[MUT¨np\aT�RM;TVl/Q£bm\qhPôMUhZM;hDRMxXV©/vje9M³\µRMxX�RM³OpQVvaO�v�T�RMZOp\iQ��©9v�h�OpT[v�W » ¦aÕ ½£O�v�l9QqbzMUTqT[®jXw{MUhZMUTk©�®�O�MxQVn�v�bm`c��l9MUTf¬�MxX�MUWGOp\iQVXV`cuxl/bm`zMxQ³O�v�l9QqbzMUTÍRMU��l/\iXV`mv�W/T�esr­V�l/bzMxQ¸²�MxX
\iO/Opbc`m��lgRMoOp\iQ�ÐSl/Ws�k®ÊlG\aW/e5ÔªQV®aMxQ#» ¦aõ ½¡e/\aW/T³bzMoux\aTqe9MUTÍRMU�jl/\iXV`zv�W/TPe9Mfbm\�h=\i��W�RMxX[v�©Y®Se9QVvSe9®SW/\ah�`m�jl9Ma�
Ï�v�`mW/T[vaX³\aW/e5LNMUb¸RM·» ¥ \�½ªv�W�X³O/QVvaO�v�T�RMol/W/MkMw�SX[MUW/TV`zv�W5e9MouwMUTPuwv�W/ep`zXV`zv�W/T;\alS�Íbm`mh�`mX[MUT�\alS�êRMU�jl/\iXV`zv�W/T³e9M
Ùª\U^S`zMxQ[�ÒÐjX[v�±aMUT§��lsrt`cbmT�v�W�XdX[MUT[XjRM�TVl/Qyep`
��RMxQVMUW�XVTdX ®�O�MUTdesrÒRMUuwv�l/bzMUh�MUWYXVT�\-^aMUu�\ahDRMUbm`mvaQ]\iXV`zv�Wqe/\aW/TgX[v�l/TdbmMUTdux\aTx�

L«M�npl9X£e9M�uwMxX[X[M´RMxXVl/e9M�MUTVX�esrt\ae/\iO/X[MxQ�uwM�XË®jO�M=e9M�uwv�W/ep`zXV`zv�W/T¡\alS�Êbm`ch�`zX[MUT�{\�l/WÊuwvSe9M�Ùª\U^S`zMxQ[�ÒÐjX[v�±aMUT
uwv�hZO/Q]MUTVTV`znpbmMa�j`mWpT[XV\iXV`zv�W/W/\a`mQVMa�Ynp`ce/`mhZMUW/T]`zv�W/W9MUb}�aMUWP^av�bcl/hZMUTg�pW/`mT�MxX�l9XV`mbc`mTV\aW�X�bm\�h�RMxXV©9vSe9M;{\�Op\aTy¯×Q�\auwXV`zv�WS�
W/\a`zQ]M�Ï��VÐ/Ñ » ¥a¥ ½�O�v�l9Q�QSRMUT[v�lpe9QVM~bmM~uwv�l9Opbc\i�aM�van/X[MUWjlobmvaQ]T�e9M�bm\�e/`cTVuwQjRMxXV`mTV\iXV`zv�WoX[MUhZO�vaQVMUbmbmM¡Op\iQªbmM�TVu]©gRMUh=\
esr­V�l/bzMxQ£`mhZO�bm`mux`zX[Ma�ZÇgMUT£uwv�W/e/`mXV`zv�W/T¡\alS��bm`mh�`mX[MUTªe/Mx^�Q]\a`mMUWYX£\iO/O�vaQVX[MxQ~e9MUT£\ahDRMUbm`zvaQ�\iXV`zv�W/T£e/\aWpT¡bm\qTV`mh�l/bm\_�
XV`zv�Woe9MUT§`cW/T[XV\inp`mbc`zX�RMUT�e9My¶[MxX§�jl/`«TVv�WYX§X[QjRMUTªTVMUW/TV`znpbmMUTd\alS��v�W/e9MUT§\auwv�l/T[XV`m�jl9MUT§Op\iQ]\aTV`zX[MUT�MUW9�aMUW/e9QSRMxMUTªOp\iQªbm\
QSRM��/MUuwXV`zv�W�e9MUT£v�Wpe9MUT£e9M�b}rÒRMUuwv�l/bmMUhZMUWYX�TVl9Q�bmMUT¡¯×Q]v�WYXV`}{MxQVMUT�vs{l�e9MUT�uwv�W/e/`zXV`zv�WpT¡\alS�|bc`mh�`zX[MUT¡W9v�W�\ae�RMU��l/\iX[MUT
T[v�W�X�l9XV`mbc`mT�RMxMUTx�
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É ÎêÇBÃRÄ�ÎêÌ Ö î Ã Ê¶Ð�É�ÐvÖ Î Ê Æ ç Æ É Ì~Ì É-É Å>ÎêÌ Ö Å Õ Æ~× Ö Ä�Î Éf � � ñRÜñ+Ý øEÄ q t m ÿ��%�#G(p
Ö × ÉÑç À . ÷>[kø { [ D { 0�0�0 { [�ô�ú d Ú Å�ÃRÄKÎ Ð Æ~Å É ÅvÅ�Ã Õ Å Õ Ä É î Ã ÊbÐ�É ÃàÏÕ Ì É Å@Ç�ÈÉËÊ Æë×�ÈÉËÉ ÅxÎ ÉÑÐ ØâÃ Ê¶É Ì~Ì É Å@Ç É Å@× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É ÅØ Ê Æ Ð ÆëÎ>Æë× É ÅSÅ�ÃRÄ�ÎêÇ�ÈÉÑç Ã Õ Ø;ÌiÈÉËÉ ÅÑñ � Ä°Ã å Î>Æ É ÄKÎ çdÉ Ì�Ì É Ù ç Æ É Ä ÐUÕ ÌëÎ>Æ~Ø;Ì~Æ Ö Ä�Î ' ñ~ô�\ ÏÖ Û Ö�Õ1ç õ É Ø Ö+Êcb Ú;çdÉ�Ô�Õ Æ7ÇBÃRÄ1Ä É

ñRÜñ+Ý
q � f Ä m ÿ��%�#H(p� É Å�ó
Å�ÎËÏÉÑÐ�É�Ú;Ö Ø;Ø É ÌiÈÉ Å>ó�Å�ÎËÏÉÑÐ�É ò � ��Å-÷ ò Ã çËÖ Ì � Ä É Ù®�äÆ Ð�É Ä1Å¶ÆëÃRÄ Ö ÌKÅ�Ä�×
Æ~Å ç Æ~Ç�ú�Ø Ö+Ê �ÍÃRÆ~Ä1Å>Ã�Î Ö Ä1Ç°ò É ÌiÈÉ »�ô�\�½ Ú Å ÉËÊ¶ÖÕ Î>Æ~Ì�Æ~Å�ÈÉ�Õ ÌëÎ�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕBÊ¶ÉÑÐ�É ÄKÎkØ)Ã ÕBÊ Ì Ö Ø Ê ÈÉ Å çdÊ ÆëØ;Î>ÆëÃRÄ°Ç É Å ç ÃRÄ1Ç;ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É ÅkÇ Ö Ä1ÅkÌ É�çËÖ Å å Æ~Ç1Æ Ð�É Ä1Å>ÆëÃRÄ;Ä É Ìzñò Étç õ1ÃRÆ 
 Ç É ÅqÛ Ê¶Ö Ä1Ç ÉÑÕBÊ ÅkØ Ê Æ Ð ÆëÎ>Æë× É Å É Å�Î-Ç1Æ ç Î�ÈÉ Ø Ö+Ê Ì Ö Ä�ÈÉÑç ÈÉ Å>Å>ÆëÎ�ÈÉ Ç7Ò­Æ Ð ØâÃRÅ ÉËÊ Ç É ÅqÛ Ê¶Ö Ä1Ç ÉÑÕBÊ Å Ð�É Å ÕBÊbÖ+å Ì É Åç Ã Ð@Ð�Étç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ;Å Ö�Õ�
 Ì�Æ Ð ÆëÎ É ÅËñò Ã Ê Å Ô�Õ Ò ÃRÄ Æ Ð Ø)ÃRÅ É<Õ Ä É<ç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>Æ~ÃRÄ Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É Ç É �-Æ Ê Æ ç õ;Ì É Î@Å ÕBÊ Ì Ö × Ö+Ê Æ Ö+å Ì É 5pY ÷Æ��Ã Ð Ø)ÃRÅ Ö Ä�Î É [ Ç Õ× ÉÑç Î ÉÑÕBÊ�æ ú Ú ÃRÄ Ø ÉÑÕ Î É Ä Ç�ÈÉ Ç Õ Æ Ê¶É Ì Ö × Ö Ì ÉÑÕBÊ Ç É õV5�Y�:�õ i É Î�Å É Å ÉËÊ ×
Æ Ê Ç É Ì ÖvÊ¶É Ì Ö Î>ÆëÃRÄ ' ñ~ô�WWØ)Ã ÕBÊ-çËÖ Ì çËÕ Ì ÉËÊ Ì Ö× Ö Ì ÉÑÕBÊ [ � Ç É ÌzÒ ÃRÄ;Ç ÉxÊ¶É ÄKÎ Ê¶Ö Ä�Î É°É Ä î ÃRÄ ç Î>ÆëÃRÄ©Ç É Å¾× Ö Ì ÉÑÕBÊ Å¹[ � Ç É ÅtÃRÄ;Ç É Å¾Å�Ã Ê Î Ö Ä�Î É ÅËñ2Ç
Æ�Ì Ö ç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>Æ~ÃRÄ Ö�Õ�
Ì~Æ Ð ÆëÎ É ÅÂÅ Õ1Ê 5�Y É Å�ÎkÆ Ð Ø)ÃRÅ�ÈÉËÉ-É ÄXÎ ÉËÊ¶Ð�É Ç É Û Ê¶Ö Ç1Æ É Ä�Î�Ç Ö Ä1ÅSÌ Ö Ç;Æ Ê>ÉÑç Î>ÆëÃRÄWÄBÃ Ê¶Ð@Ö Ì É ÏÖ Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ>É ÷ Ô�Õ Æ É Å�Î çdÉ Ì~Ì ÉÇ É Ø Ê Ã�Ø Ö Û Ö Î>ÆëÃRÄvÇ É Å�ÃRÄ1Ç É Å çËÖ+ÊbÖ�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ Åbú Ú ÃRÄ�Ã å Î>Æ É Ä�Î¾ÈÉ Û Ö Ì ÉÑÐ�É Ä�Î Õ Ä ÉkÊ>É Ì Ö Î>ÆëÃRÄ@Ø ÉËÊbÐ�É Î�Î Ö ÄKÎ�Ç7Ò É�
 Ø Ê Æ Ð�ÉËÊÌ Ö × Ö Ì ÉÑÕBÊ [��âÇ É ÌzÒ ÃRÄ1Ç ÉSÊ>É Ä�Î Ê¶Ö Ä�Î ÉkÉ Ä î ÃRÄ ç Î>Æ~ÃRÄ�Ç É Å × Ö Ì ÉÑÕBÊ Å�[��âÇ É Å ÃRÄ1Ç É Å�Å�Ã Ê Î Ö ÄKÎ É Å É Ä Õ Î>Æ~Ì~Æ~Å Ö Ä�Î Å¶Æ Ð Ø;Ì ÉÑÐ@É ÄKÎÌ Ö¾Ê>É Ì Ö Î>ÆëÃRÄ ' ñ~ô�b@Æ�ÄK× ÉËÊ Å�ÈÉËÉ

ñRÜñ�ó qµÈ>m Ä p m ÿ�� � t p� Ã Õ Î É î ÃRÆ�Å Ú ÌzÒ Õ Î>Æ~Ì~Æ�Å Ö Î>ÆëÃRÄ�Ç É Å Ê>É Ì Ö Î>ÆëÃRÄ;Åtò � ��Å ' ñ~ô�W Ø)Ã ÕBÊ ÈÉ × Ö Ì ÕBÉËÊ Ì É Å�× Ö+Ê Æ Ö Î>Æ~ÃRÄ1Å�Ç7Ò Ö�Ð Ø;Ì~ÆëÎ Õ Ç É Ç É Å�ÃRÄ;Ç É ÅçËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å>Î>Æ Ô�Õ1É ÅkÇ Ö Ä1Å�Ì É-çËÖ Å å Æ�Ç1Æ Ð�É Ä1Å¶ÆëÃRÄ1Ä É Ì
Ä7Ò É Å�Î�Ø;Ì É Æ�Ä ÉÑÐ�É Ä�ÎrÉ Õ Å�Î>Æ V ÈÉËÉäÔ�Õ1É Ç Ö Ä;Å�Ì É-çËÖ ÅSÃ7ÏÕ ÌzÒÓÈÉÑç Ã Õ Ì ÉÑÐ�É Ä�ÎÖ Ç Ð�É Î Õ Ä çËÖ+Ê¶Ö�ç ÎËÏÉËÊ>É ÌëÃ çËÖ Ì ÉÑÐ�É Ä�Î Ð ÃRÄ1Ã�Ç1Æ Ð�É Ä1Å>ÆëÃRÄ;Ä É Ì Ú)çdÉxÔ�Õ Æ ç Ã Ê>Ê>É Å>ØâÃRÄ;Ç Ø)Ã ÕBÊ Ì É Å ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ1ÅtÇ7Ò­V Õ Ì ÉËÊ ÏÖÕ Ä É Ø Ê>É Å>Å>ÆëÃRÄ É Î Õ Ä É ×�Æ~Î É Å>Å É�Õ Ä;Æ î Ã ÊbÐ�É ÅSÌ É ÌëÃRÄBÛ@Ç É Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>ÆzÏÉËÊ>É ��Ê � � ò q t m ÿ�� � �+pm �Ê � � p �Ë q tÃàÏÕ öÌ Ç�ÈÉ Å>ÆëÛRÄ É Ì É × ÉÑç Î ÉÑÕBÊxÕ Ä1ÆëÎ Ö Æ Ê¶É Ø Ö+ÊbÖ Ì~Ì ÏÉ Ì É ÏÖ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É »�ô�/ Ú Øàñ õ 2�2�½ ñt� Ö Ä1Å�Ì ÉXçËÖ ÅvÇ É Å ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>Æ~ÃRÄ1Å�Ç ÉÍ Ö ×
Æ ÉËÊ Ù"Ç�Î�Ã�± É Å Ú Ì Ö É Õ Å�Î>Æ V;çËÖ Î>ÆëÃRÄ É Å�Î É Ä ç Ã Ê>É Ø;Ì Õ Å�Å Õ É É Î�Î É ÏÖ<ç ÃRÄ�Î Ê Ã�× ÉËÊ Å É Ø Õ Æ~Å Ô�ÕBÉ Ì ÒÓÈÉÑç Ã Õ Ì ÉÑÐ�É Ä�ÎtÇBÃRÆëÎ Ö�Õ Å>Å>Æ
ôÉ Î Ê>É ÌëÃ çËÖ Ì ÉÑÐ�É Ä�Î�ÄBÃRÄ ×
Æ~Å Ô�ÕBÉÑÕ�
 ñ ò�Ò É�
 Ø�ÈÉËÊ Æ É Ä çdÉ Ä Õ1Ð ÈÉËÊ Æ Ô�ÕBÉXÖ Ø Ê Ã Õ ×�ÈÉ Î�Ã Õ Î É î ÃRÆ~Å ÚÂÔ�ÕBÉ Ì Ö Ð ÈÉ Î>õBÃ�Ç É ÇBÃRÄ1Ä ÉÇ7Ò É�
BçdÉ Ì~Ì É Ä�Î>Å Ê ÈÉ Å Õ Ì~Î Ö Î>ÅËñ

õ 2
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òàÃ Ê Å Ô�Õ Ò ÃRÄ Å�Ã Õ õ Ö ÆëÎ É Ã å Î É Ä1Æ Ê Ì É ÅtÇ�ÈÉËÊ Æë×�ÈÉËÉ Å¾Î ÉÑÐ Ø)Ã Ê>É Ì�Ì É ÅtÇ É Å�× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É Å ç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Î>Æ~× É ÅtÎ�Ã Õ Î É Ä ç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Ä�ÎÌzÒ É�
 Ø Ê>É Å>Å¶ÆëÃRÄvÇ É Å�× Ö+Ê Æ Ö Î>ÆëÃRÄ1Å�Ç7Ò Ö�Ð Ø�Ì~ÆëÎ Õ Ç É [ � Ç É Å�ÃRÄ1Ç É Å çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ Å É Ä î ÃRÄ ç Î>ÆëÃRÄXÇ É Å�× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É Å�Ø Ê Æ Ð Æ�ÙÎ>Æë× É Å Ú Æ~Ì î Ö�Õ Î�Î Ê¶Ö Ä1Å î Ã Ê¶Ð�ÉËÊ Ì É Å�ó
Å�ÎËÏÉÑÐ�É6' ñ~ô�ônÇ É Ì Ö î ÖKÏç ÃRÄ@Å Õ Æë× Ö Ä�Î É ��Ç�Ã Õ Å î Ã Ê¶Ð@Énç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Î>Æë× É�Ú Ì É Å>ó�Å�ÎËÏÉÑÐ�É6' ñ~ôÅËÒ�ÈÉÑçdÊ ÆëÎ

ñxÐÜñ+Ý ø ñIÑ ßñ�ó ß q t m ÿ�� ��� pÃàÏÕ´ÒæZÉ Å>ÎÍÌ É × ÉÑç Î ÉÑÕBÊ ÏÖqè ç Ã Ð ØâÃRÅ Ö ÄKÎ É Å�Ç É Å × Ö+Ê Æ Ö+å Ì É Å ç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Î>Æë× É Å É Î i á Ì É × ÉÑç Î ÉÑÕBÊ � ÕO
 Ç Ö Ä1ÅÍÌ Ö Ç1Æ Ê>ÉÑç Î>ÆëÃRÄÃ�á ñÓ�<ÈÉWV Ä1Æ~Å>Å>ÃRÄ1ÅnÌ É Å ÐvÖ Î Ê Æ çdÉ ÅºÔ É ÎcÕ á Ø Ö+ÊÖ ü ] q ñ ÐÜ üñRÜ ]× ßü ] q ñ�Ñ ßüñRÜ ] m ÿ�� � é(p� Ä Ö�Ö Ì~Ã Ê ÅnÌ É Å Ê¶É Ì Ö Î>ÆëÃRÄ1Å
Þqß q Ö � � × ßñxÐÜñ+Ý

q Ö ñRÜñ+Ý
m ÿ�� � ��pÉ ÎêÌ É Å>ó�Å�ÎËÏÉÑÐ�ÉU' ñ~ô�ô�Ø ÉÑÕ Î#ÙVôÉ Î Ê>É Î Ê¶Ö Ä1Å î Ã Ê¶Ð ÈÉ ÏÖ ÌzÒ Ö Æ�Ç É Ç É�' ñ~ô�b ÚØ' ñØ� õ É Ä

ñxÐÜñ+Ý ø Ö f Ä�ø Ð� q t m ÿ�� � ÿJpÖ × ÉÑç
Ð� q #(

ß * ì ñIÑ ßñ�ó ß q Ö � m ÿ�� � %(p� ÉÑç Æ É Å�Î°Ì Ö î Ã Ê¶Ð�É çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å>Î>Æ Ô�Õ1É Ç ÉÙ' ñØ�o� Ö Å>Å�Ã ç ÆbÈÉËÉ ÏÖ Ì Ö Ç1Æ Ê>ÉÑç Î>Æ~ÃRÄ Ã ñ � Ä ç ÃRÄ1Å�Î Ö Î É Ô�ÕBÉ Ì É ÅXÎ ÉËÊbÐ�É Åõ�ó�Ø ÉËÊ>å ÃRÌ~Æ Ô�ÕBÉ Å ç Ã Ê>Ê>É Å>ØâÃRÄ;Ç Ö ÄKÎtÏÖ Ì Ö Ç1Æ Ê>ÉÑç Î>ÆëÃRÄ°Ç É Ø Ê Ã�Ø Ö Û Ö Î>ÆëÃRÄ Ã ÃRÄ�ÎqÅ>Æ Ð Ø;Ì ÉÑÐ�É Ä�ÎxÈÉ Î�ÈÉ Î ÊbÖ Ä1Å î Ã Ê¶Ð ÈÉ ÅêØ Ö+Ê Ì ÖÊ>É Ì Ö Î>Æ~ÃRÄ
ñIÑ �ñ�ó q Ö f Ä m ÿ�� � &Jp�-Ò É Å�Î çdÉ Î�Î É Ø Ê Ã ç ÈÉ Ç ÕBÊ>ÉWÔ�Õ Æ�Å ÉËÊ¶Ö Õ Î>Æ~Ì~Æ�Å�ÈÉËÉ Ø)Ã ÕBÊ Ì É Å ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ1Å¾Ç7Ò­V Õ Ì ÉËÊÑÚÍÖ Æ~Ä1Å>Æ Ô�ÕBÉ Ø)Ã ÕBÊ Ì É Å ÈÉÑÔ�Õ;Ö Î>ÆëÃRÄ1Å¾Ç ÉÍ Ö ×
Æ ÉËÊ Ù"Ç�Î�Ã�± É Å Ú Ì É Î ÉËÊ¶Ð�É Ò� Æ~Ä ç Ì Õ;Ö ÄKÎ Ö ÌëÃ Ê ÅêÌ É ÅkÎ ÉËÊ¶Ð�É Ån×�Æ~Å Ô�ÕBÉÑÕO
 ñ

� ?KA:DQ=S;>=@?BA0CE9n7 
 R@=&Jt=S;+FuC�-Ä´Ø Ê Ã å ÌzÏÉÑÐ@É Ð Æ 
 Î É�Ö�ÕO
 × Ö Ì ÉÑÕBÊ Å°Æ�Ä1ÆëÎ>Æ Ö Ì É Å É Î Ö�Õ�
 × Ö Ì ÉÑÕBÊ ÅXÌ~Æ Ð ÆëÎ É Å É Å�Î å Æ É Ä£Ø)ÃRÅ�ÈÉ Å>ÆäÃRÄ!Ø ÉÑÕ ÎmÈÉ Î Ö+å Ì~Æ ÊÌzÒ É�
 Æ~Å�Î É Ä çdÉUÉ Î�ÌzÒ Õ Ä1Æ ç ÆëÎ�ÈÉ Ç É Ì Ö Å�ÃRÌ Õ Î>ÆëÃRÄ É Î�Å Ö Ç�ÈÉ Ø É Ä1Ç Ö Ä çdÉUç ÃRÄ�Î>Æ~Ä ÕBÉ¾É Ä î ÃRÄ ç Î>Æ~ÃRÄ Ç É ÅäÇBÃRÄ;Ä�ÈÉËÉ Å�Æ~Ä1ÆëÎ>Æ Ö Ì É Å É ÎÖ�Õ�
 Ì~Æ Ð Æ~Î É ÅËñ�ÍÃ ÕBÊ�Õ Ä Å�ó�Å>ÎdÏÉÑÐ@É õ�ó�Ø ÉËÊ¶å ÃRÌ�Æ Ô�Õ1É Ç É Ì Ö î Ã Ê¶Ð�Éµ' ñ~ô Ú Ì É ÄBÃ Ðtå1Ê>É Ç ÉWç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ;Å Ö�Õ�
 Ì�Æ Ð ÆëÎ É Å�Ø;õKó
Å>Æ Ô�ÕBÉ ÅÔ�Õ Ò­Æ~Ì î Ö�Õ ÎqÆ Ð ØâÃRÅ ÉËÊ Å ÕBÊqÕ Ä É î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ>É Ç É ÄBÃ ÊbÐ@Ö Ì É öA ÷ ã ø {�ã D { 0�0�0 {�ã ù�úkØâÃ Õ1ÊêÖ ×�ÃRÆ ÊäÕ Ä°Ø Ê Ã å ÌzÏÉÑÐ�É�å Æ É Ä°Ø)ÃRÅ�ÈÉ�ÚÇ�ÈÉ Ø É Ä1ÇïÇ Õ Å>ÆëÛRÄ É Ç É Å¾× Ö Ì ÉÑÕ1Ê ÅUØ Ê Ã�Ø Ê>É Å�Ç É Ì Ö ÐvÖ Î Ê Æ çdÉ ì á ã á ñÚÇ
ÆSÌ Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É<ç Ã Ê>Ê>É Å�Ø)ÃRÄ1ÇEÏÖ Õ Ä É Å>Ã Ê Î>Æ É÷ ÇBÃ Ð@Ö Æ�Ä É Ç É�çËÖ Ì çËÕ ÌÂÏÖ Û Ö�Õ1ç õ É Ç É Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É ú Ú Ì É ÄBÃ Ðtå1Ê>É Ç Étç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ;Å Ö�ÕO
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É Å�ÏÖ Æ Ð Ø)ÃRÅ ÉËÊkÉ Å>ÎWÈÉ Û Ö Ì
Ö�Õ ÄBÃ Ðtå1Ê>É Ç É × Ö Ì ÉÑÕBÊ Å�Ø Ê Ã�Ø Ê>É ÅSÄ�ÈÉ Û Ö Î>Æë× É Å É ÎnÅËÒ­Æ~Ì ç Ã Ê>Ê>É Å�Ø)ÃRÄ1Ç�ÏÖ�Õ Ä É-É Ä�Î Ê ÈÉËÉ�Ú Ì É Ä1Ã Ð�å1Ê¶É Ç Éäç ÃRÄ;Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�Õ�
Ì~Æ Ð ÆëÎ É Å É Å�Î°ÈÉ Û Ö Ì Ö�Õ ÄBÃ Ð�å;Ê>É Ç É × Ö Ì ÉÑÕBÊ ÅSØ Ê Ã�Ø Ê>É ÅSØ)ÃRÅ>ÆëÎ>Æ~× É ÅËñ{ ÌëÃ Ê Å Ô�ÕBÉ Ì É Å ç ÃRÄ;Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�Õ�
 Ì�Æ Ð ÆëÎ É ÅtÇBÃRÆë× É Ä�Î¾Æ Ð Ø)ÃRÅ ÉËÊ Ì É Å�× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É Å çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ�Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ Å½÷ Ö�Ð Ø;Ì�ÆëÎ Õ Ç É ÅÇ É Å-ÃRÄ1Ç É Å Ê>É Ä�Î Ê¶Ö Ä�Î É Åbú ÚàÉ Ä Ø Ê¶Ö Î>Æ Ô�ÕBÉ�Ú)çdÉ Å>ÃRÄKÎ�Ì É Åq× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É ÅqØ Ê Æ Ð ÆëÎ>Æë× É Åt÷ Û ÊbÖ Ä1Ç ÉÑÕBÊ Å Ð�É Å Õ1Ê¶Ö+å Ì É Åbú Ô�Õ Æ Å�ÃRÄ�Î
Õ Î>Æ~Ì�Æ~Å�ÈÉËÉ Å�Ø)Ã ÕBÊ Ì Ö Å�Ø�ÈÉÑç Æ V;çËÖ Î>ÆëÃRÄ�Ç É Å ç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ;Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð Æ~Î É ÅËñvÅ#Ì î Ö�Õ ÎvÇBÃRÄ ç½Ô�ÕBÉ Ì É½ç õBÃRÆ 
 Ç É Åv× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É ÅÏÖ Æ Ð Ø)ÃRÅ ÉËÊ Ø ÉËÊ¶Ð�É Î�Î É Ç É Ç�ÈÉ Î ÉËÊ¶Ð Æ~Ä ÉËÊ ÌzÒ Ö�Ð Ø�Ì~ÆëÎ Õ Ç É Ç É Å¾ÃRÄ1Ç É Å çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ�Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ Å Ê>É Ä�Î Ê¶Ö Ä�Î É ÅËñ2� Ö Ä;Å�Ì É°çËÖ Å
Ð ÃRÄBÃ
Ç1Æ Ð@É Ä1Å>ÆëÃRÄ1Ä É Ì Ú ÌzÒ Ö Ä Ö Ìëó�Å É�çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ Å ÕBí ÎkØ)Ã ÕBÊ ×�ÈÉËÊ Æ V1ÉËÊêçdÉ Î�Î ÉUç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ Ö Ì~Ã Ê Å Ô�ÕBÉ Ç Ö Ä1ÅkÌ É�çËÖ ÅÇ É ÅxÅ�ó�ÎËÏÉÑÐ�É Å ÐUÕ ÌëÎ>Æ�Ç1Æ Ð�É Ä1Å¶ÆëÃRÄ1Ä É Ì~Å Ú Æ�Ì î Ö�Õ Î Ö ×�ÃRÆ ÊWÊ¶ÉÑç Ã ÕBÊ Å ÏÖ ÌzÒ Ö Ä Ö Ìëó
Å É Ç É Å Ð Ã
Ç É ÅxÄBÃ Ê¶Ð@Ö�Õ�
 Ç É × É Ì~Ã�Ø1Ø�ÈÉËÉØ Ö+Ê�Û�Ê>É Æ~Å¶Å »�ô-��½ ñ ò É çËÖ ÅXÇ É ÅgÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ1ÅWÇ7Ò­V Õ Ì ÉËÊ ÏÖ Ø;Ì Õ ÅvÇ7Ò Õ Ä É Ç1Æ Ð�É Ä1Å¶ÆëÃRÄ Ö ÈÉ Î�ÈÉ Î Ê¶Ö Æ~Î�ÈÉ Ø Ö+Ê � Ì~ÆëÛ ÉËÊxÉ ÎÇ Õ Ä;Ç1Å�Î Ê>ÜÃ Ð »�ô�b�½ Ö Æ�Ä1Å>Æ Ô�ÕBÉ � Ì~ÆëÛ ÉËÊ »�ô ' ½ ñ�ÍÃ ÕBÊ Ì É ÅnÅ�ó
Å�ÎdÏÉÑÐ�É Å¾ÏÖvç Ã ÉËívç Æ É ÄKÎ>Åê× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É Å Ú ÌzÒ�ÈÉ Î Õ Ç É Ç Õ Ø Ê Ã å Ì ÏÉÑÐ�É�å Æ É ÄXØ)ÃRÅ�ÈÉ Å É î Ö ÆëÎ É Ä Ö ó Ö Ä�Î Ê>ÉÑç Ã Õ1Ê ÅÏÖ Ì Ö Î ÉÑç õ1Ä1Æ Ô�ÕBÉ Ç Õ Û É Ì)Ç É Å ç Ã ÉËívç Æ É Ä�Î>Å É Î�Ø)Ã ÕBÊ Ì É ÅSÅ�ó
Å�ÎdÏÉÑÐ�É ÅnÄBÃRÄBÙMÌ~Æ~Ä�ÈÉÑÖ Æ Ê>É Å Ú ÌzÒ�ÈÉ Î Õ Ç É Å É î Ö ÆëÎSÅ ÕBÊ Ì É Å�ó�Å>ÎdÏÉÑÐ@ÉÃ å Î É Ä Õ Ø Ö+Ê Ì�Æ~Ä�ÈÉÑÖ+Ê Æ~Å Ö Î>Æ~ÃRÄ7ñV�Ä Ê ÈÉ Å Õ;Ð ÈÉ�Ú Ì É Ä1Ã Ð�å1Ê¶É Ç Éäç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>Æ~ÃRÄ1Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É Å-ÏÖ Æ Ð Ø)ÃRÅ ÉËÊÂÉ Å�Î@ÈÉ Û Ö Ì Ö�Õ ÄBÃ Ð�å;Ê>É Ç ÉäçËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å>Î>Æ Ô�Õ1É ÅÊ>É Ä�Î Ê¶Ö Ä�Î É Å Ö ÌëÃ Ê Å Ô�ÕBÉ Ì Ékç õBÃRÆ 
 Ç É Å × Ö+Ê Æ Ö+å Ì É ÅkÏÖ Æ Ð Ø)ÃRÅ ÉËÊ ÇBÃRÆëÎyôÉ Î Ê>É Û Õ Æ�Ç�ÈÉ Ø Ö+Ê ÌzÒ Ö Ä Ö Ìëó
Å É Ç É Å Ð Ã
Ç É Å ÄBÃ Ê¶Ð@Ö�Õ�
 ñ

õ \
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 Ì�Æ Ð ÆëÎ É Å çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ Å Ö Å>Å�Ã ç ÆbÈÉËÉ Å Ö�Õ�
 ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>Æ~ÃRÄ1ÅÇàÒsr Õ Ì ÉËÊkÉ Å>ÎêÇ É �
÷ Ö ú��½ÈÉ Î ÉËÊ¶Ð Æ�Ä ÉËÊ Ì É ÄBÃ Ð�å;Ê>É Ç É�ç ÃRÄ1Ç;ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É Å�×�Æ�Å Ô�Õ1ÉÑÕ Å É Å É ÎêÄ1ÃRÄ
Ù ×�Æ�Å Ô�Õ1ÉÑÕ Å É ÅkÇ7Ò Õ Ä É Ø Ö+Ê Î ÚØ�õKó
Å>Æ Ô�ÕBÉ Å É ÎêÄ Õ1Ð ÈÉËÊ Æ Ô�ÕBÉ ÅnÇàÒ Ö�Õ Î Ê>É Ø Ö+Ê ÎËñ
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÷ å ú�Å#Ä1Ç1Æ Ô�ÕBÉËÊnç Ã ÐvÐ�É ÄKÎ Ð Ã
Ç1Æ V1ÉËÊ Ì É ÅnÎ ÉËÊ¶Ð�É Åêõ�ó�Ø ÉËÊ¶å ÃRÌ�Æ Ô�Õ1É Å�Ç É ÅWÈÉÑÔ�Õ;Ö Î>ÆëÃRÄ1ÅêÇ É Í Ö ×�Æ ÉËÊ ÙJh�Î�Ã�± É Å ç Ã Ê ÙÊ¶É Å�Ø)ÃRÄ1Ç Ö Ä�Î Ö�Õ�
 ÃRÄ;Ç É ÅnÅ É Ø Ê Ã�Ø Ö Û ÉÑÖ Ä�ÎêÇ Ö Ä1ÅnÌ Ö Ç1Æ Ê>ÉÑç Î>ÆëÃRÄ°Ä1Ã Ê¶Ð@Ö Ì É ÏÖ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É ñ
÷ ç úv�½ÃRÄ�Î Ê>ÉËÊqç Ã Ð@Ð@É ÄKÎ°ÈÉ × Ö Ì ÕBÉËÊ-çdÉ ÅnÎ ÉËÊ¶Ð@É ÅËñ

� ñêò Ö Ç�ÈÉ Î ÉËÊ¶Ð Æ~Ä Ö Î>ÆëÃRÄ Ç É Å�× Ö Ì ÉÑÕBÊ Å�Ç É Å�Æ~Ä ç ÃRÄ;Ä ÕBÉ Å�Ø Ê Æ~Ä ç Æ~Ø Ö Ì É ÅäÅ ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ>É ÏÖ ÌzÒ­Æ�Ä1Å�Î Ö Ä�Îv÷ ã_X ô�ú�Å Éî Ö ÆëÎ É�
 Ø;Ì�Æ ç ÆëÎ ÉÑÐ�É Ä�Î É Ä¢Æ~ÄKÎ�ÈÉ Û Ê¶Ö Ä�Î�Ì É Å ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;ÅtÇ Õ Ð Ã Õ × ÉÑÐ�É Ä�Î¾Å ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É ñ { çdÉ Î�Î É�V Ä Ú Ì É ÅÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;ÅnÅ�ÃRÄ�ÎêÇ1Æ~Å çdÊ ÈÉ Î>Æ�Å�ÈÉËÉ ÅqÅ É Ì~ÃRÄ<Ì É Å Ê ÏÉ ÛRÌ É Å-Å Õ Æë× Ö Ä�Î É ÅW�
÷ Ö úXò É Å ç ÃRÄ;Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�ÕO
 Ì�Æ Ð ÆëÎ É Åk×
Æ~Å Ô�ÕBÉÑÕ Å É ÅkÅ Õ Ø1Ø;ÌiÈÉÑÐ@É ÄKÎ Ö Æ Ê¶É Å Ú;Ô�Õ ÆàÇBÃRÆë× É Ä�Î �É Î Ê>ÉUç Ã Ð Ø Ö Î>Æ å Ì É Å Ö × ÉÑçÌ É Å ç ÃRÄ1Ç1Æ~Î>ÆëÃRÄ1Å Ö�ÕO
 Ì�Æ Ð ÆëÎ É Å�Ä1ÃRÄ
Ù ×�Æ�Å Ô�Õ1ÉÑÕ Å É Å Ú Å>ÃRÄKÎ�Æ Ð Ø;Ì Ö Ä�Î�ÈÉËÉ Å�Ç;Æ Ê>ÉÑç Î ÉÑÐ�É Ä�Î�Ç Ö Ä;ÅÂÌ É Å¾ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;ÅËñ�ÍÃ ÕBÊ�Õ Ä ç õBÃRÆ 
Uç ÃRÄ�× É Ä Ö+å Ì É Ç É Å ç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ;Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É Å ×
Æ~Å Ô�ÕBÉÑÕ Å É Å Ú Æ~Ì É Å�Î Ø)ÃRÅ>Å>Æ å Ì É Ç É Å ÉSÊ ÈÉ î ÈÉËÊ>ÉËÊÖ�ÕO
 Î ÊbÖ × Ö�Õ�
 Ç É h�Î Ê Æë±;u ÉËÊ Ç Övm �o�Up É Î � Ì~ÆëÛ ÉËÊkÉ Î�h Õ Ä1Ç1Å�Î Ê>ÜÃ Ð�m ôN�Up ñ
÷ å úvhBÆ Õ Ä É�ç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>Æ~ÃRÄ Ö�ÕO
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É Å�Ø;õKó
Å>Æ Ô�ÕBÉ Æ Ð Ø)ÃRÅ É Ì Ö × Ö Ì ÉÑÕBÊ Ç É ÌzÒ Õ Ä É Ç É ÅkÆ~Ä ç ÃRÄ1Ä ÕBÉ ÅSØ Ê Æ�Ä ç ÆëØ Ö Ì É ÅÅ ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ>É�Ú Æ~Ì
Ä7Ò É Å�Î�Ø Ö Å�Ä�ÈÉÑçdÉ Å>Å Ö Æ Ê>É Ç7Ò­Æ�ÄKÎ�ÈÉ Û Ê>ÉËÊ Ì ÒÓÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ ç Ã Ê>Ê>É Å�Ø)ÃRÄ1Ç Ö Ä�Î É Å ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É ñr�Ä°Û ÈÉ Ä�ÈÉËÊ¶Ö Ì Ú Ì É�ç õ1ÃRÆ 
 Ç É ÌzÒÓÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>Æ~ÃRÄ¢ÏÖ ÈÉ Ì~Æ Ð Æ~Ä ÉËÊSÉ Å�ÎêÆ~Ä;Ç1Æ Ô�Õ ÈÉ Ç Ö Ä1ÅnÌ Ö¾Ê ÈÉ î ÈÉËÊ>É Ä çdÉ�m ôNo Ú Øàñ~ô�ô�ô�p ñ
÷ ç úXò É ÅkÎ ÉËÊ¶Ð�É ÅqõKó�Ø ÉËÊ>å ÃRÌ~Æ Ô�ÕBÉ Åq÷ Î ÉËÊbÐ�ÉP�=� Ç É ÅWÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ1Å ' ñ~ôN� ÚK' ñ � ' úkÅ>ÃRÄKÎXÈÉ × Ö Ì Õ ÈÉ Å É Ä î ÃRÄ ç Î>Æ~ÃRÄ<Ç ÕÅ É Ä1ÅnÇ É Ø Ê Ã�Ø Ö Û Ö Î>ÆëÃRÄ½Ç É ÅkÃRÄ1Ç É ÅW�

Æzñ�h)Ò­Æ~Ì~Å ç Ã Ê>Ê>É Å�Ø)ÃRÄ1Ç É Ä�ÎSÏÖ Ç É ÅÍÃRÄ1Ç É ÅÍÅ>Ã Ê Î Ö ÄKÎ É Åq÷ Å É ÌëÃRÄ¾Ì É Å>ÆëÛRÄ É Ç É�� � ú Ú Æ~Ì~ÅÍÅ�ÃRÄ�Î�ÈÉ × Ö Ì Õ ÈÉ Å ÚKç Ã ÐvÐ�ÉØ)Ã ÕBÊ r Õ Ì ÉËÊÑÚ ÏÖ ÌzÒ Ö Æ~Ç É Ç É Å ç õ�ÈÉÑÐ@Ö Å�Ç�ÈÉÑçdÉ Ä�Î Ê ÈÉ Å�Ä É î Ö Æ~Å Ö Ä�Î Æ�ÄKÎ ÉËÊ × É Ä;Æ Ê�Ô�ÕBÉ Ì É ÅÍØ)ÃRÆ~Ä�Î>Å Æ~ÄKÎ�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕBÊ ÅÇ Õ ÇBÃ Ð@Ö Æ~Ä É Ç É�çËÖ Ì çËÕ Ìzñ
Æ~Æ ñ(h)Ò­Æ~Ì~Å ç Ã Ê>Ê>É Å>ØâÃRÄ;Ç É ÄKÎtÏÖ Ç É ÅkÃRÄ1Ç É Å Ê¶É ÄKÎ Ê¶Ö Ä�Î É Å Ú Ç ÉÑÕ�
°çËÖ ÅêÅ�ÃRÄ�ÎUÏÖ¾É Ä�×�Æ~Å Ö Û ÉËÊ �{ ñêò Ö¾ç ÃRÄ1Ä Ö Æ~Å>Å Ö Ä çdÉ Ç7Ò Õ Ä É Å�ÃRÌ Õ Î>ÆëÃRÄ Ö Ø1Ø Ê Ã ç õ�ÈÉËÉ ÏÖ Ì Ò É�
 Î�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕ1ÊÑÚ Ø ÉËÊ¶Ð�É ÎkÇ7Ò É Å�Î>Æ Ð@ÉËÊ Ì É ÅSÛ Ê¶Ö ÙÇ;Æ É ÄKÎ>ÅtÄBÃ Ê¶Ð@Ö�ÕO
 ÏÖ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É Ç É Å�Æ~Ä ç ÃRÄ;Ä ÕBÉ Å�Ø Ê Æ~Ä ç ÆëØ Ö Ì É Å É Î çdÉÑÕ�
 Ù ç Æ�Å�ÃRÄ�Î Õ Î>Æ�Ì~Æ~Å�ÈÉËÉ ÅÇ;Æ Ê>ÉÑç Î ÉÑÐ�É Ä�ÎnØ)Ã ÕBÊ Ì É�çËÖ Ì çËÕ Ì Ç É ÅkÎ ÉËÊ¶Ð�É ÅqõKó�Ø ÉËÊ>å ÃRÌ~Æ Ô�ÕBÉ ÅËñk-ñ � Ä�Ä ÉSç ÃRÄ1Ä Ö ÆëÎ Ê Æ É ÄtÅ ÕBÊ Ì Ö Å�ÃRÌ Õ Î>ÆëÃRÄWÏÖ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É�É ÎÍÆ~Ì î Ö�Õ Î ÇBÃRÄ ç�ç õBÃRÆ�Å>Æ Ê Õ Ä ÉÂç ÃRÄ1Ç;ÆëÎ>ÆëÃRÄ

Ö�ÕO
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É ÅÑñTj É Ì Ö�É Å�Î Ê ÈÉÑÖ Ì~Æ~Å�ÈÉ-É Ä ç ÃRÄ1Å¶Æ~Ç�ÈÉËÊ¶Ö Ä�Î�ÌzÒ�ÈÉÑç Ã Õ Ì ÉÑÐ�É ÄKÎSÌëÃ çËÖ Ì ÉÑÐ�É Ä�Î�Ä1ÃRÄ
Ù ×�Æ�Å Ô�Õ1ÉÑÕ�
É Î Ð ÃRÄBÃ�Ç;Æ Ð�É Ä1Å>Æ~ÃRÄ1Ä É Ì�÷ õ�ó�Ø)Ã�Î>õ7ÏÉ Å É ò � ��Å>ú ÚSçdÉ�Ô�Õ Æ-Ø ÉËÊ¶Ð�É Î°Ç7Ò É�
 Ø Ê Æ Ð@ÉËÊ Ì É ÅXÎ ÉËÊbÐ�É Åõ�ó�Ø ÉËÊ¶å ÃRÌ�Æ Ô�Õ1É Å ç Ã Ê¶Ê>É Å�Ø)ÃRÄ1Ç Ö Ä�Î>Å Ö�Õ�
 ÃRÄ1Ç É Å Ê>É Ä�Î Ê¶Ö Ä�Î É Å É Ä î ÃRÄ ç Î>ÆëÃRÄxÇ É Å�Î ÉËÊ¶Ð�É Å�õ�ó�Ø ÉËÊ Ùå ÃRÌ~Æ Ô�ÕBÉ Å ç ÃRÄ1Ä Õ Å ç Ã Ê¶Ê>É Å�Ø)ÃRÄ1Ç Ö Ä�Î>Å Ö�Õ�
 ÃRÄ1Ç É ÅvÅ�Ã Ê Î Ö Ä�Î É Å ÚnÕ Ä É î ÃRÆ~Å@Ì Ö ç ÃRÄ;Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ Ö�Õ�
Ì�Æ Ð ÆëÎ É Å�ÏÖ Æ Ð ØâÃRÅ ÉËÊnç õBÃRÆ~Å¶Æ É ñ
÷ Ç�úWò É ÅtÇ�ÈÉËÊ Æë×�ÈÉËÉ Å¾ÄBÃ Ê¶ÐvÖ Ì É ÅWÏÖ Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É Å Õ1å Å>Æ~Å�Î Ö Ä�Î�Ç Ö Ä1ÅtÌ É Å ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;ÅtÅ�ÃRÄ�Î�ÈÉ × Ö Ì Õ ÈÉËÉ ÅUØ Ö+Ê Ç É ÅÅ ç õ�ÈÉÑÐ@Ö Å-Ç�ÈÉÑçdÉ ÄKÎ Ê ÈÉ Å Ö�Ð ÃRÄKÎËñ
÷ É úXò É Å Ê>É Å�Î É Ç É ÅäÎ ÉËÊ¶Ð�É Å É Å�Î�Ç;Æ~Å çdÊ ÈÉ Î>Æ~Å�ÈÉvÖ × ÉÑç Ì É�Ðv�ÉÑÐ�É Å ç õ�ÈÉÑÐ@Ö<Ô�Õ Ò�ÏÖ ÌzÒ­Æ�ÄKÎ�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕ1Ê�Ö�V Ä Ç É Û Ö+Ê¶Ö Ä�Î>Æ ÊÕ Ä É�å ÃRÄ1Ä É�ç ÃRÄ1Å>Æ~Å>Î Ö Ä çdÉ�Ö × ÉÑç Ì É Å ç õ�ÈÉÑÐ@Ö Æ�ÄKÎ�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕ1Ê ñ

� [�� ¬����b� ³] � ]� �^¢¡t^¤£�`� ¥ab] � ¡ � ³]V^¤_Z`¦ab]§cfebg ² g ab¡( Z¨© Z`(^¢ª¤]¬«T`¦ab]§«T¡ � «=­ �
¼V®°¯�®�± ²´³�µ�Þ�¶·�¸�¹ ³ ·�º ¶·�» ¶· ³�¼¤½ ·
ò É ÄBÃ Õ × ÉÑÖ�Õ ç Ã�Ç É ÍR¾�rÀ¿ Ø ÉËÊbÐ�É Î-Ì ÖxÊ ÈÉ Å>ÃRÌ Õ Î>ÆëÃRÄ Ø Ö+Ê Ì ÖXÐ ÈÉ Î>õBÃ
Ç É �ÓÅ�h � Ç É Å ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ1Å�Ç É Í Ö ×
Æ ÉËÊ ÙJh�Î�Ã�± É Åå Æ~Ç;Æ Ð�É Ä1Å>Æ~ÃRÄ1Ä É Ì~Ì É Å ÚÍç Ã Ð Ø Ê>É Å>Å>Æ å Ì É Å Ú Æ~Ä1Å>Î Ö Î>ÆëÃRÄ1Ä Ö Æ Ê¶É Å Ú Ç1Æ~Å çdÊ ÈÉ Î>Æ~Å�ÈÉËÉ Å@Ø Ö+Ê ×�ÃRÌ Õ1Ð�É Å V Ä1Æ~Å É ÎvÅ ç õ�ÈÉÑÐ@Ö Ç7Òsr Õ Ì ÉËÊÆ Ð Ø�Ì~Æ ç ÆëÎ É ñ ò Ö�Ð ÈÉ Î>õBÃ
Ç É Ä Õ;Ð ÈÉËÊ Æ Ô�ÕBÉ�ÚRÔ�Õ Æ É Å>Î�Æ Ð Ø;Ì~Æ ç ÆëÎ É�Ú�Ö ÈÉ Î�ÈÉ Ç�ÈÉÑçdÊ ÆëÎ É Ç É î ÖKÏç ÃRÄ@Ç�ÈÉ Î Ö Æ~Ì~ÌiÈÉËÉ Ç Ö Ä1Å�Ì Ékç õ Ö Ø�ÆëÎ Ê>É � ñÍqÃ Õ ÅäÄBÃ Õ ÅqØ Ê Ã�Ø)ÃRÅ�ÃRÄ1ÅqÇ7Ò­Æ Ð Ø�ÌbÈÉÑÐ�É ÄKÎ ÉËÊ Ì É Å ç ÃRÄ1Ç1ÆëÎ>Æ~ÃRÄ1Å Ö�ÕO
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É ÅêØ Ö+Ê Ì ÖxÐ ÈÉ Î>õ1Ã�Ç É Íih�jCk(j Ö�Õ ç Ã
Ç ÉÇ É�çËÖ Ì çËÕ ÌàÇ É Ì Ö î ÖKÏç ÃRÄ½Å Õ Æë× Ö Ä�Î É �

ô+ñêò Éqç õ Ö�Ð ØXÇ É ÌzÒ�ÈÉÑç Ã Õ Ì ÉÑÐ@É ÄKÎvÈÉ Î Ö ÄKÎ ç ÃRÄ1Ä Õ ÏÖ ÌzÒ­Æ~Ä1Å>Î Ö ÄKÎê÷ ã ú Ú ÃRÄxÇ�ÈÉ Î ÉËÊbÐ Æ~Ä ÉnÉ�
 Ø;Ì~Æ ç ÆëÎ ÉÑÐ�É Ä�ÎÂÌ Ö × Ö Ì ÉÑÕBÊ Ç É ÅÆ�Ä ç ÃRÄ1Ä ÕBÉ ÅêØ Ê Æ~Ä ç ÆëØ Ö Ì É ÅtÏÖ ÌzÒ­Æ~Ä1Å>Î Ö ÄKÎ¾÷ ã�X ô�únÅ Õ1Ê Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É Ø Ö+Ê Ì ÖvÐ ÈÉ Î>õBÃ
Ç É ÍRh�jCk(jEÇ�ÈÉÑçdÊ ÆëÎ É Ç Ö Ä1ÅÌ Ö Å ÉÑç Î>ÆëÃRÄ ' ñ � ñ��ñêò É Å ç õ�ÈÉÑÐ@Ö Ç É Ç1Æ�Å çdÊ ÈÉ Î>Æ~Å Ö Î>ÆëÃRÄtÇ É Å�ÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;Å Å Õ1Ê Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>ÉSÕ Î>Æ~Ì~Æ~Å�ÈÉ Ç Ö Ä1Å:Íih�jCk(j Ú Ä7Ò É Å�Î Ø Ö Å Ì É�ÐÁ�ÉÑÐ�ÉÔ�ÕBÉ�çdÉ Ì Õ Æ Õ Î>Æ~Ì�Æ~Å�ÈÉ ÏÖ ÌzÒ­Æ�ÄKÎ�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕ1ÊêçËÖ+ÊÑÚ Ç7Ò Õ Ä É Ø Ö+Ê Î Ú Ì É Å ç õ�ÈÉÑÐ@Ö Æ�ÄKÎ�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕ1ÊnÉ Å�ÎqÆ Ð Ø;Ì~Æ ç Æ~Î ÉqÉ Î Ú Ç7Ò Ö�Õ Î Ê>É Ø Ö+Ê Î ÚÌ Ö Ç;Æ~Å çdÊ ÈÉ Î>Æ~Å Ö Î>Æ~ÃRÄ É Å>Î É � ÉÑç Î Õ ÈÉËÉ Ø Ö+Ê ×�ÃRÌ Õ1Ð�É Å V Ä1Æ�Å É ÎnÅ ÕBÊ Ç É Å�×�ÃRÌ Õ;Ð�É ÅkÇ1Æ~Å�Î>Æ�Ä ç Î>ÅÂØ)Ã ÕBÊ Ì É ÅSÇ1Æ��êÈÉËÊ>É Ä�Î É Å× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É ÅËñÓ� É Ø;Ì Õ ÅSÌ Ö î Ã Ê¶Ð�É Ç É ÅXÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;ÅêÅ ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>ÆzÏÉËÊ>É ÷ î Ã Ê¶Ð@É�çËÖ+Ê¶Ö�ç Î�ÈÉËÊ Æ~Å�Î>Æ Ô�ÕBÉ ú É Å�ÎêÇ1Æ.�êÈÉËÊ>É Ä�Î ÉÇ É�çdÉ Ì~Ì É Ç É ÅWÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ;ÅUÏÖ ÌzÒ­Æ~Ä�Î�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕBÊ ÷ î Ã Ê¶Ð@É�ç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Î>Æë× É úbñ
�m�



� ñêò É Å × Ö Ì ÉÑÕBÊ Å Ö Æ~Ä1Å¶Æ çËÖ Ì çËÕ ÌbÈÉËÉ Å�Å ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É Å�ÃRÄKÎ Õ Î>Æ~Ì~Æ~Å�ÈÉËÉ Å ç Ã Ð@Ð�Énç ÃRÄ;Ç1ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð Æ~Î É Å Ç É �äÆ Ê Æ ç õ
ÙÌ É ÎÍØ)Ã ÕBÊ Ö × Ö Ä çdÉËÊ Ì É ÅÍ× Ö Ì ÉÑÕBÊ Å Ç É ÌzÒ�ÈÉÑç Ã Õ Ì ÉÑÐ@É ÄKÎqÏÖ ÌzÒ­Æ~Ä�Î�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕBÊ Ç Õ ÇBÃ Ð@Ö Æ�Ä É Ç É�çËÖ Ì çËÕ Ì7ÏÖ ÌzÒ­Æ�Ä1Å�Î Ö Ä�Î�÷ ã�X ô�úbñ�Bñêò É ÅxÈÉÑÔ�Õ;Ö Î>ÆëÃRÄ1ÅkÅ ÕBÊ Ì Ö î Ê ÃRÄ�Î>Æ ÏÉËÊ>É�Õ Î>Æ~Ì~Æ~Å É ÄKÎ ç Ã Ð@Ð�É Æ~Ä ç ÃRÄ;Ä ÕBÉ Å�Ø Ê Æ~Ä ç ÆëØ Ö Ì É ÅÂÌ É Å�× Ö+Ê Æ Ö+å Ì É Å ç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Î>Æ~× É ÅçËÖ+Ê�Ú ÃRÄvÃ å Î>Æ É Ä�Î Ö Æ~Ä1Å¶ÆBÇ1Æ Ê>ÉÑç Î ÉÑÐ�É Ä�Î�Ì É Å�Û Ê¶Ö Ä1Ç ÉÑÕBÊ Å�Ä�ÈÉÑç ÈÉ Å>Å Ö Æ Ê>É Å�ØâÃ Õ1Ê Ì É ÇBÃ ÐvÖ Æ~Ä É Æ~Ä�Î�ÈÉËÊ Æ ÉÑÕBÊÂÉ Î�Ç É Ø;Ì Õ Å ÚÕ Ä°Î Ê¶Ö ÆëÎ Ð�É Ä�ÎnÆ Ð Ø�Ì~Æ ç ÆëÎ É Ç É Å ç ÃRÄ1Ç;ÆëÎ>ÆëÃRÄ1Å Ö�Õ�
 Ì~Æ Ð ÆëÎ É ÅSØ)Ã ÕBÊ>Ê¶Ö ÆëÎ �É Î Ê>É�É Ä�×
Æ~Å Ö Û ÈÉ ñ
¼V®°¯�®�Â Ãdµ ¸ÀÄ�Å ÞÆ¼ÈÇ Ä µ »É¸=·�Ê ¶·�ËV¹ ¼¢Ç Ä µ »ÀÊlÊq¹ ³Ì½�¼ÎÍÏ³�µ » Ç ÄÑÐ· ³ ·� Ä ç ÃRÄ;Å>Æ~Ç7ÏÉËÊ>ÉUÕ Ä É î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É Ø ÉËÊ Ø É Ä1Ç1Æ çËÕ Ì Ö Æ Ê>É ÏÖ ÌzÒ Ö�

É Ç É Å(Ò ñ�Ì É ÅkÎ ÉËÊ¶Ð�É Å-õKó�Ø ÉËÊ>å ÃRÌ~Æ Ô�ÕBÉ ÅSÇ É ÅXÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ1ÅqÇ Éç ÃRÄ1Å ÉËÊ × Ö Î>ÆëÃRÄï÷½��ñ~ôÑÓp��ñ ��ú�Å�ÃRÄKÎ Ð Ã
Ç1Æ V ÈÉ Å-Å ÕBÊäçdÉ Î�Î É î Ê ÃRÄKÎ>ÆzÏÉËÊ¶É ÏÖ ÌzÒ Ö Æ~Ç É Ç É Å Ê>É Ì Ö Î>Æ~ÃRÄ1Å�÷ ' ñØ� ' Ó ' ñØ��� ÚQ' ñ � o?Ó ' ñ ��&Kúbñò É Î ÉËÊ¶Ð�ÉtÒ� Ç É Ì ÒÓÈÉÑÔ�Õ1Ö Î>ÆëÃRÄ ' ñØ� '@ç Ã Ð Ø Ê>É Ä1ÇXÎ�Ã Õ ÅqÌ É ÅkÎ ÉËÊ¶Ð�É Ån×�Æ~Å Ô�ÕBÉÑÕO
 ñ � ÄXÃ å Î>Æ É ÄKÎqÌ Ö î Ã ÊbÐ�É Å Õ Æë× Ö Ä�Î É �46587:9<;>=@?BAzD0FHGI?BAK;�=@Ar7N=S;NTF
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non−reflechissantes

σ = 0
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��knv+mno+xw²�û�mt{
�¦flmnknknfjzlxT² ³ �(��� ³l³y× fyhlxy�L�(�\u+s�xyv+op��o+flu+��knfiú�s$u+xdv+u+mn§�sl{c}^xl�­egf\qrflmnknktx�o;x�}?flmnknktx�flv;z$}~xyu�q%x`�f�k¥ ªx���q��x�{cmnxyv;{xyu����x�{cmnx\z­�x�s$}��x�q%{cmn��v;xwo+xT{cflmn�%s$u��m� ³ � ³ �»#��|¬�xy}^f?o1 ¡m®u�q%x�{r�.s$knfjqrmns$uæ´���knv;�£��s$u�hlxy��qrmts$u#�"o+mtØ.v+�cmts$u°¶d²�«�xyu�q%{#�x\xyu�xy�%�pfl��xl�»#��|¬�xy}^f��e�%»��ü�f?o;xyv#�=�°fl���

(a) Uot/l = 0

Max=0.5Max=0.5

(b) Uot/l = 0.28

Max=0.5

(c) Uot/l = 0.42

Max=0.5

(f) Uot/l = 0.84

Max=0.493

(i) Uot/l = 1.54

0.002

0.01

(h) Uot/l = 1.12

Max=0.318

(g) Uot/l = 0.98

Max=0.477

(d) Uot/l = 0.56

Max=0.5

(e) Uot/l = 0.70

Max=0.5
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k¥ ªs$u+o+x��.xyu+o+flu�q¬�rfw�%sl{rqrmnxdo+v�o;s$}^flmnu+x`�f'q%{cfyhlx�{c��knf'§¨{rs$u�qrm¥�x�{cxl�¬«�s$}^}~x�s$u?�.xyv;q�ktxi��s$u+�%qrfjq%x�{y�;k¥ ªs$u+o+xdu;xi�%xo��x�§¨sl{c}~x~�pfl��x�q\�%x`q%{cflu+�c}~x�qi�pfj{r§µflmtq%xy}~xyu�q�� � knvp��qrfj{co���ktsl{c�r��v;x'k¾ ªs$u+o;x`f���v+mnq%q��x~ktx`o;s$}^flm®u;xl��mnkau;x'{cxy�%q%x�pknvp�\��v� ¡v+u;x?�.x�{rqrv+{r�pfjqrmts$u©o� ¡fl}~�pknmtqrvpo;x��z�¼� ³ ´ ·$¼ o+x=k¥ ¡fl}~�°knmtqrv+o;x^m®u+mtqrmnflktx^��v+m xy�%q©�x�z$flktxº�f­�z� × ¶\��v+m xy�%qxyu�{��xyflknmtq��x~z­�xyu¬�x�{��x�xæ�f£knf?§�{rs$u�qrm¥�x�{rx~o1 ªxyu�q%{��x�x~s1�væktx'q%{�flmtq%xy}~xyu�qio+xy����s$upo+mtqrmts$u+�dflv#�¦knm®}^mtq%xy��u1 ¡v;qrmnknm®�%xT�pfl�iknf}J�x�qr|;s#o;x£ýi»+«�þ�«i�­egf�hÙflknxyv;{'o;x�k¥ ¡fl}~�pk®mtqrv+o;x~o;x�k¥ ªs$u+o;x={��x�±��xy�c|+mtxº�f¦knf��%sl{cqrmtx?xy�%q'xyuº§µflmtq½�z�¼�(� · ��s$}?}~xmnu+opmn��v��x`�rv;{\k®f=¢pz$v;{rx���� · ´µm�¶�x�q\xy�rq\mnu;§y�x�{�mtxyv;{?�f��z� ³�¼ o;x~k¥ ¡fl}^�pknmtqrv+o+xwo;x~k¥ ªs$upo;x~mnu+��mno;xyu�q%xl�^«�xy��m�mnu+opmn��v+x��v;x\knf~��s$u+o+mnqrmts$u�flv#��knmn}^mtq%xy��o+s$u+u;x\o1 ªx��;��xyknktxyu�qr��{#�xy�rv+knqrfjqr���
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ûd�+{��xy�^fyhls$mn{~q%xy�%q��x¦k¥ ¡flktzlsl{�mtqr|+}~x£o;x£��s$u+o+mtqrmts$up�wflv;�Jknmn}?mtq%xy�'�cv;{~ktx��c|+fl}~�½qr|+x�{c}^mn��v;x�´¨xyu�q%{rsl�pm®��v;x�¶��¬s$u�+{rs#�Ù�xyo;x¿�fºv+u q%xy�%q=�°knv+�^o+mOÂ?��mnktx���v+m�§µflmtq?m®u�q%x�{rhlxyupmt{=ktx��c|+fl}^�7o;x¦h�mnq%xy�r�%xl�=Ãiflu+��v+u¿�+{cxy}^mtx�{?q%xy}^�p����pfj{T�%s$v+��mao;x`�rmn}~�°knmn��mtq��xl�ps$uã�x�qrv+opmtxwvpu¦��fl�T}~s$u+s�o+m®}~xyu+�rmts$upu;xyk¥��egf���s$u;¢+z$v+{cfjqrmts$u�o;xwk¾ ªs$u+o;x`fl��s$v+�%qrmn��v;x}~s$u;s#o+mn}^xyu+�rmts$u+u+xyknktxwxy�%q'v+uº��flu+o+mno+fjq'mno¬�xyflk¬��fj{`mnk���s$up�%qrmtqrv;x�ktx?��fl�wktx?�pk®v+�T�rmn}~�°ktx~�.s$�r�rmt�pknxwx�q'�.x�{c}~x�qo1 ��x�hjflknv;x�{�o;x~§µfÅÄ��s$u©�p{��xy��mn�%x?k¥ ªx�Ø.x�q\o;x^knf���s$upo+mtqrmts$u¤flv#�¤knmn}?mtq%xy�i�rv;{\k¥ ��xy��s$v+ktxy}^xyu�q���Æ¬u¤x�Ø.x�q��aknf£�%s$k®v;qrmts$ufjq%q%xyu+o+v+x¤xy�%q���s$u+u�v;xl²½k¥ ªs$u+o;x¤�%x¤�+{csl�pfjzlx �f½knfJh�mtq%xy�c�%x©o+vK�%s$u=|¦q%s$v;q�xyuä�� ¡fjq%q��xyu�v+flu�q¦o+vK§µflmtq�o;x¤knfo+mn�c�rmt�pfjqrmts$u£h#mn�r��v;xyv+�rxTx�q�qr|;x�{c}?mn��v+xl��Ã�x��pk®v+���;s$u��.xyv;q£�x�hjflknv;x�{�ktx\qrflv#��o+x\{��x�±+x��;mts$u�o1 ¡vpu;x���s$}~�.s$�rflu�q%xo;xd�;s$v+{cmtx�{^��v;xykn��s$u+��v;xl� �°v+mn�r��v;x=knx��c|;s$m��Po;x�knf�§¨sl{c}~x�o;x�k¥ ªs$upo;x£xy�%q^fj{r�pmtq%{�flmt{rx¤´¨s$u½�.xyv;q~�c|;s$mn�cmt{^v+u;x�rmnu�v+�%s$m®o;x�¶���Çdu;x`flv;q%{rx`{cflm®�%s$uæmn}~�.sl{rqrflu�q%x'�.s$v;{iknf£���xyktxy��qrmts$u¤o;x~��x`q%xy�%qixy�%q\��v1 ¡mnkgxy�%qT�.s$�r�rmt�pknx�o1 ��x�hÙflk®v;x�{flu+flktÁ�qrmn��v;xy}~xyu�qaknxy�ghjflktxyv;{c�ao;xy��fl}~�pk®mtqrv+o;xy�­o;xy�as$u+o;xy����fj{cfl��q��x�{cmn�%qrm®��v;xy� �eÈ o��x�¢pu+mnxy�­�°fj{aktxy�a{rxyk®fjqrmts$u+� × � �l× �
��mnu+flktxy}^xyu�q��lmnklxy�rq­�pmnxyu\��s$u+u�v'��v;x¬knxy�gs$u+o+xy�gfl��s$v+�%qrm®��v;xy�a�%s$u�q­�p{��xy�%xyu�q%xy��o+flup�­knf��pknv;�pfj{cq�o;xy�\�xy��s$vpktxy}~xyu�qr�x�q'��v1 ªxyknknxy�T�.xyv;hlxyu�q�xyu�q%{rx�q%xyupmt{'o;xy��mnu+�%qrfj�pm®knmtq��xy���?egxyv;{'�rm®}'v+k®fjqrmts$u¤��sl{r{rxy��q%xæ´µ�� ¡fl�r�rv;{cx�{'��v1 ªxyknktxy�\��v+mtq%q%xyu�qktx¤o;s$}^flm®u;x�o+xæ��flk®��v+ki�rflu+�£{rx�±+x��;mts$u°¶?xy�%q�o;s$up��o� ¡v+u;x¤mn}~�.sl{rqrflu+��x�§¨s$u+o+fl}~xyu�qrflktxl� û u;slq%x�{���v;x¤��x�q�xy��s$v+ktxy}~xyu�q�xy�rq�mt{r{rslqrfjqrmns$u+u;xyk¥��e� ��x�qrv+o+x'o;xy��s$upo;xy��o;xT{rslqrfjqrmns$u+u;xyk1xy�%q�{rx��.sl{rq��x��f^k¥ ªxy�r�cflm1�rv+mthjflu�q��
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e� ¡fl}^�pknmtqrv+o+x�o;x'knf`�.x�{rqrv;{r�pfjqrmns$u@
A	d����´
�.¶�xy�%q�§¨flmt�°ktxTo;x�hÙflu�q�knf`hjflktxyv;{�}^s�Álxyu+u;x�orq�²B Ì� �DC Ô Ò � Ó E�Õe�x�o+s$}^flmnu;x�o;x���flkn��vpk#xy�%q�o;x�§¨sl{c}~x�{rxy��qrflu;z$vpknflmt{rxl�$k¥ ªs$upo;x��%x��+{rsl�°fjzlxyflu�q opflu+��knfio+mt{rxy��qrmns$u~o;xy�F�?�.s$�rmtqrmn§¨���e�xy�g§�{cs$u�qrm¥�x�{rxy�aknfjq��x�{cflktxy�a�%s$u�q­}~s#o��xyknmn���x�xy�g�pfj{­o+xy�gfÙ�#xy�­o;x��rÁ�}~x�q%{�mtx�x�q��f�k¥ ªxyu�q%{#�x�xl�ls$u'mn}~�.s$�%x�v+uæ�xy��s$v+ktxy}~xyu�qv+u+mn§�sl{c}^x�´
G#	 �HG q 	 q � � � � q �$�À� � q ¶��=û knf��%sl{rqrmnxl�­ktxy�\��s$upo+mtqrmts$u+��flv#�æk®mn}^mtq%xy�Tu;s$u;�¾{��x�±��xy�c|+mn�c�rflu�q%xy�´µfyhlxy�wÿ©�~��¶��rs$u�q�m®}~�.s$���x�xy���pfj{�k®f~}��x�qr|;s�o+x�ýi»p«�þ�«���iu��.xyv;q\xy�%qrm®}~x�{wk¾ ¡fl}~�pknmtqrvpo;x^o;xy�'��x�{cqrv;{r�pfjqrmts$up�\o;x��+{rxy�r�rmns$u¤x�qwo+x=q%xy}~���x�{�fjqrv;{rx��pfj{wknxy��§¨sl{c}wv+ktxy��rv+mnhÙflu�q%xy����v+m.§�s$u�q�mnu�q%x�{rhlxyu+mn{�ktx\u;s$}'�+{rx\o;x �¦fl�c|�o;x\k¥ ��xy��s$v+ktxy}^xyu�qL{ �po q u@| q ²B ÑÑ � I JLK B Ì� � Ò � Ó � ÕB õõ � I Ò J è ÔrÕ K B Ì� � Ò � Ó M�Õegf�o¬�x�{cmthjfjqrmts$u�o;x¬��xy�g§¨sl{c}wv+ktxy�1xy�%qao;s$u+u��x�x¬xyu�flu+u;x��#x · x�q­{rx��.s$�%x �rv+{gk¥ ¡|�Á��.slqr|1�xy�%x o+x�§¨flmn�pktxy�1�.x�{rqrv;{c�pfjqrmts$u+���û�mnu+�rm¥�;�f�§µflmt�pknx u;s$}'�+{rx o;x �¦fl�c|�´°{ N �z� · ¶��$knf��.x�{rqrv+{r�pfjqrmts$uT{cxyknfjqrmthlx�o;x �+{cxy�r�rmts$uTxy�rq­�pk®v+�1§µflmt�pktx ��v;x���xyknktxo;x�knf�h#mtq%xy�r�%x�´µflv~}~s$m®u+� · §�s$mn���°knv+�­��x�qrmnq%x�¶aflktsl{c����v+x�knf���x�{cqrv;{r�pfjqrmts$u'{rxyknfjqrmnhlx�o+x�knf�q%xy}~���x�{cfjqrv;{rx�xy�rq�o1 ¡v+usl{co;{cx'o;x'zl{cflu+o;xyv;{d�pknv+��§¨flmn�pktx���v;x'��xyk®ktx'o;xwknf^�p{rxy�r�rmts$u��d«�xy��mgxy�rq�mn}^��sl{cqrflu�q���fj{���v+u+x'k��x�z#�x�{rx^o+mn�rq%sl{c�rmts$uo+v���|+fl}~�¦o+xTh�mtq%xy�c�%xT�.xyv;q�o;s$u+�ixyu�q%{cflmnu;x�{do;xTzl{rs$�r�%xy��{��x��.x�{c��v+�r�rmns$u+���rv;{�ktx\��|+fl}~��o;xTq%xy}~���x�{cfjqrv;{cxl��iuË�.xyv;q£flv+�r�rm¥��xyu7hlx�{rqrväo+x�knf��%s$knv;qrmns$u qr|��x�sl{cm®��v;xl��o¬�x�q%x�{c}^mnu+x�{£knxy�?hjflktxyv;{c��o;xy�£fl}~�pk®mtqrv+o;xy�=��fj{%�fl��q��x�{cmn�%qrm®��v;xy� �"È �f^knf~�%sl{cqrmtx\o+v�o;s$}?flmnu;x^´µflu+u;x��#x ³ ¶�²OQP Í ÐO î Í ÐOSR Í Ð Ò � Ó T�ÕOSU Í ç ÒV� � ï � Õ Ö �.��� �
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¹xº0»�»�º�¼eº0½v¾i¿,Àº0½vº�Á#Â�Ãi¿eº�Ä�»Å¼iº�Ä�¿ÇÆ�¾eº�È�ÉiÉÊÈ�Ä#ËºÌÀÍ&Î º�Ï Ãb¿i¼eºÐÏ,Ñ?È�¾i¼iº Í�Î È�ÃiÄ�»�¿ Â�Ãeº�Á#º�Ä�» Í ¼eÒ�º Î »�Ëº0ºÓÉ Í ½xÏ,ÑÔËº Î È�ÃiÏÇº�ÕÖº�¾#»ÀÍ Ï Í Ò�¿Ç»�º�ÄvÄ�º orq�×�Ç ¾eº Í Ãi»�½�ºY½�º�Õ Í ½=Â#ÃeºY¿¸ÕÖÉÊÈ�½�» Í ¾L»�º�Á Î È�¾ Î º0½v¾eº&Ï Í Ï ¿ ¾xËº Í ½v¿¸Ä Í »�¿ÇÈ�¾Ø¼iÃØ»�º0½=ÕÖº&Ä�È�Ãe½ Î ºÌÙÚº0»D¼eº�ÄÎ È�º Â Î ¿Çº�¾#»�ÄÜÛ�¼eºÜÏ,Ñ?È�ÉjËº0½ Í »�º�Ãe½]Ý�Þ¸ßà¼ Í ¾iÄYÏ,Ñ�Ëº�Â�Ã Í »�¿ÇÈ�¾�¼eº]Éi½�Ëº�¼i¿ Î »�¿ÇÈ�¾á¼eºmÏ,ÑÔËº�¾eº0½�Æ�¿Çº � ×¨��f�× ¹xÈ�Õ]ÕÖºmÕÖº�¾L»�¿ È�¾i¾lËºÉi½�Ëº Î Ëº�¼eº�ÕÖº�¾#»0Áâ¿ ÏÊº�Ä�»�¾lËº Î Ëº�ÄvÄ Í ¿Ç½�º�¼âÑÔËº0Ò Í Ï¸Ãeº0½ Î º�ÄD»�º0½vÕÖº�Ä�ÀÍ Ï,Ñ*¿ ¾iÄ�» Í ¾L»&Û G�ã�ã@yåäæçã�ãiyI�&ã ß Íéè ¾ç¼âÑÔËº0Ò�¿Ç»�º0½ÓÏ Í]Î ½�Ëº Í »�¿ È�¾¼eºYÏ,Ñ?È�¾b¼eºàÉ Í ½ Í Ä�¿ »�ºàÉi½�Ëº Î Ëº�¼eº�¾L»�ºpÀÍ » �~��×
Ç ¾eº Í Ãe»�½�ºÌ½�º�Õ Í ½vÂ�Ãeº Î È�¾ Î º0½v¾eºÖÏÇº Î È�Õ]É�È�½v»�º�ÕÖº�¾L»êÀÍ Ï Í]ë ½�È�¾#»�¿�Àº0½�ºÖ¼eºoÄ�È�½�»�¿Çº ×LÇ ¾eº Í ¾eÈ�Õ Í Ï¸¿Çº&ÉÊº�Ãe»oìº0»�½�º¼xËº Î º�Ï;Ëº0ºíÄv¿DÏÇºîÉi½vÈ è Ï�Éb½�Ëº�Ä�º�¾L»�ºïÃb¾�ÉS¿ Î ÄvÃe½ØÏ,Ñ*Ãi¾eºð¼eº�Ä@Ò Í ½=¿ Íéñ ÏÇº�Ä Î È�Õ]ÕÖºï¿ ¾b¼i¿ Â�ÃlËº0ºðÄ�Ãi½ÜÏ Í�è Æ�Ãi½�º ��× �éò Û ñ ß ×¹xº�Ï Í ¾eÈ�ÃiÄ Í ÉÊº0½vÕ]¿ Äêº�¾L»�½�º Í Ãe»�½�º�Ä�ÁD¼eº Î È�½�½v¿ÇÆ�º0½ØÃi¾ ñ È�¾�¾iÈ�Õ ñ ½vºð¼âÑ?º0½v½�º�Ãe½vÄm¼ Í ¾iÄ@Ï Í Ébó Í Ä�ºð¿ ¾i¿Ç»�¿ Í Ï ºç¼eº¼xËº0Ò�º�ÏÇÈ�ÉiÉÊº�ÕÖº�¾#»�¼eºYÏ3Ñ Í ÏÇÆ�È�½v¿Ç»�óiÕ]ºY¼eº Î È�¾i¼i¿Ç»�¿ È�¾iÄ Í Ã�ôØÏ ¿ Õ]¿Ç»�º�Ä ×

õ �i�Öö����]÷��S�[öF�¸���V�����Ü�bø�ùú�
�����V�A�#� õÌûDü �L� õoû�ýþ º�ÄÌÉi½vº�Õ]¿Çº0½vÄ&º�Ä�Ä Í ¿ ÄÌ¼eºmÏ3Ñ?È�¾i¼eº Í�Î È�ÃbÄ�»�¿ Â�ÃeºÜÕ]È�¾eÈ�¼b¿ ÕÖº�¾iÄ�¿ È�¾i¾eº�Ï ÏÇº�È�¾#»áËº0»�Ëº ë�Í ¿Ç»�Ä Í Ò�º Î ÏÇº�Ä Î È�¾i¼i¿Ç»�¿ È�¾iÄ Í Ã�ôÏ ¿ Õê¿Ç»�º�Ä&¹ þÅÿ Û
º0»Ì¹ þ�� Â#Ãi¿Å¼eÈ�¾i¾eº�¾#»Y¼eº�ÄY½�Ëº�ÄvÃiÏÇ» Í »�Ä&¿¸¼eº�¾L»�¿¸Â#Ãeº�Ä;ß ×êþ º�Ä&½�Ëº�Ä�ÃiÏ Í »�ÄoÄ�È�¾L»&Éi½�Ëº�Ä�º�¾#»#Ëº�ÄÖÄ�È�ÃiÄ ë È�½vÕÖº¼âÑ*Ãi¾mÄ�Ãi¿ÇÒ�¿e¼iÃêÉi½�È è ÏiÏ È�¾eÆ�¿Ç»�Ãi¼i¿¸¾ Í Ïe¼eº�Ï Í ÉÊº0½�»�Ãe½ ñbÍ »�¿ È�¾]¼eºÐÉi½vº�Ä�Ä�¿ÇÈ�¾îÀÍ ¼i¿���Ëº0½�º�¾#»�Äl¿ ¾bÄ�» Í ¾L»�Ä ×Fþ ÍYè Æ�Ãi½�ºoÛ Í ß º�Ä�»Ãe»�¿ Ï¸¿ Ä#Ëº0º�ÉÊÈ�Ãe½ ÕÖÈ�¾#»�½�º0½lÏ,Ñ?È�¾b¼eº Í�Î È�ÃiÄ�»�¿ Â�Ãeº�Ä�ºÐÉi½�È�É Í Æ�º Í ¾#» Ò�º0½vÄlÏ Íàë ½�È�¾#»�¿�Àº0½�º�¼eº�Ä�È�½�»�¿Çº�º0»lÄ�È�¾ Î È�ÕÖÉÊÈ�½�»�º�ÕÖº�¾#»ÀÍ Ï Í »�½ Í Ò�º0½vÄ�Ëº0º&¼iº Î º�Ï Ï º ò Î ¿ × þ Íoè Æ�Ãe½�º�Û ñ ß ½�º0Éi½�Ëº�Ä�º�¾#»�ºYÏ,Ñ?È�¾i¼eºD½�Ëº��xËº Î ói¿ º Í Éi½�Ëº�Ä�Ï Í Ä�È�½�»�¿ÇºÓ¼eºDÏ3Ñ?È�¾i¼eº Í�Î È�ÃiÄ�»�¿ Â�Ãeº¼iÃ@¼eÈ�Õ Í ¿¸¾eºà¼eº Î0Í Ï Î ÃiÏ × ¹xº0»�»�º&¼iº0½v¾i¿,Àº0½�ºÓÄ�ºY¼xËº0ÉbÏ Í�Î ºàº�¾ØÄ�º�¾iÄ�¿ ¾#Ò�º0½vÄ�º�Á�½�º�ÕÖÈ�¾#» Í ¾L»DÏ,ÑÔËº Î È�ÃiÏÇº�ÕÖº�¾#»oÀÍ Ï Í Ò�¿ »�º�Ä�Ä�ºÛ | º�� q ß ×RÇ ¾eº ë È�¿ ÄFÏ Í�ë ½�È�¾#»�¿,Àº0½�º�¼âÑ?º�¾#»�½�Ëº0º Í »�»�º�¿ ¾#»�º�Á Î º0»�»�º�È�¾i¼eºxÒ Í Ä�ºx½�Ëº��xËº Î ói¿ ½DÀÍ ¾iÈ�ÃeÒ�º Í ÃÌº0»FÄ�ºlÉi½vÈ�É Í Æ�º0½FÒ�º0½vÄÏ Í Ä�È�½�»�¿Çº × ¹xºÓÕ�Ëº Î0Í ¾i¿ ÄvÕÖºà¼eº	��
�

�����������SÁ�º�Ä�»�Ï,Ñ*Ãb¾ê¼eº�ÄxÉi½v¿¸¾ Î ¿ÇÉ Í Ã�ô�¼lËº0»�½ Í�Î »�º�Ãe½vÄ�¼eºDÄ�¿¸Õ]Ï Ã Í »�¿ÇÈ�¾bÄÅ¾�ÃiÕíËº0½v¿ Â�Ãeº�Ä
� f



¼âÑ*¿ ¾bÄ�» Íéñ ¿ Ï ¿ »#Ëº�ÄmÛ
»�º�Ï ÄoÂ�ÃeºÜÏÇº�Ä Î È�¾ è Æ�Ãe½ Í »�¿ÇÈ�¾bÄ&¼eº��.º0»0Á Î È�Ã Î óeºÜÏ¸¿ Õ]¿Ç»�º Î ¿¸Ä Í ¿ Ï Ï;Ëº0º�Á ×Ç×Ç× ß ×©Æ ¾áº��Êº0»0Á Î º�ÄoÉ�º0½v»�Ãe½ ñbÍ ò»�¿ÇÈ�¾iÄ���È�Ãeº�¾L»àÏÇºo½�ìÈ�ÏÇº�¼eº Î0Í » Í Ï���Ä�º�Ãe½�Á Í Ãe»�È ò º�¾#»�½�º0»�º�¾ Í ¾#»&ÏÇº�Ä�¿ ¾iÄ�» Íéñ ¿¸Ï ¿Ç»#Ëº�Ä�º0»ÓÏÇº�Ä�»�½ Í ¾iÄ ë È�½vÕ Í ¾L»Ó¼âÑ*¿ ¾iÄ�» Íéñ ¿ Ï ¿Ç»�Ëº�ÄÎ È�¾#Ò�º Î »�¿ÇÒ�º�Ä�º�¾p¿ ¾iÄ�» Íéñ ¿ Ï ¿Ç»�Ëº�Ä Íéñ Ä�È�Ï¸Ãeº�Ä ×
þ ÍØè Æ�Ãe½�º ��× � ½�º0Éi½�Ëº�Ä�º�¾L»�ºÜÏÇº�Äà½�Ëº�Ä�ÃiÏ » Í »�Ä&È ñ »�º�¾�ÃiÄ&É�È�Ãi½ ÿ � �z��� � º0» ÿ � � Û þ º�ÄY½�Ëº�ÄvÃiÏÇ» Í »�ÄÌÄ�È�¾L»o¿ ¼eº�¾ ò»�¿ Â�Ãeº�Ä=ß ×! È�Ãe»Ðº�¾çÄ�ºYÉi½�È�É Í Æ�º Í ¾L»DÒ�º0½vÄ�Ï Í Ä�È�½�»�¿Çº è Æ ��× �7ò Û Í ß=ÁÊÏ,Ñ?È�¾i¼iºY¼i¿ Õ]¿ ¾�ÃeºÓ¼âÑ Í ÕÖÉbÏ¸¿Ç»�Ãi¼eºÓº�¾pÄ0Ñ�Ëº�Ï Í ½vÆ�¿ Ä�Ä Í ¾#»Û�Ãi¾@ÉbóxËº�¾iÈ�Õ@Àº�¾eºY»"��Éb¿ Â�Ãeºà¼eºY¼i¿��ÊÃiÄv¿ÇÈ�¾Sß ×�û Ï Í »�½ Í Ò�º0½vÄ�Ëº0ºo¼iºYÏ ÍÌë ½�È�¾#»�¿,Àº0½�º�ÁbÏ3Ñ Í ÕÖÉbÏ ¿Ç»�Ãb¼eºD¼eºYÏ3Ñ?È�¾i¼eº Í ÃeÆ�ÕÖº�¾#»�ºñ ½vÃbÄ�Â#Ãiº�ÕÖº�¾L» × ¹xº Î ¿�¾QÑ?º�Ä�»êÉ Í ÄêÉbó���Ä�¿¸Â#Ãeº�Õ]º�¾L» Í�Î0Î º0Éi» Íéñ ÏÇºçº0»ÜÏÇº�Ä Î È�¾i¼b¿Ç»�¿ÇÈ�¾iÄ Í Ãeô Ï¸¿ Õ]¿Ç»�º�Ä�È�¾#»m¼eÈ�¾ Î Ãi¾Éi½�È ñ Ï�Àº�ÕÖº ×�û Éi½�Ëº�Ä�Ï Í Ä�È�½v»�¿Çº&¼eºÌÏ,Ñ?È�¾i¼eº Í�Î È�ÃiÄ�»�¿ Â#Ãiº�ÁSÃi¾eº&È�¾i¼eºY½�Ëº��jËº Î ói¿Çº è Æ ��× �7ò Û ñ ßÐº�Ä�»�Æ�Ëº�¾xËº0½�Ëº0ºÖº0»DÈ�¾çÉÊº�Ãe»º�Ä�»�¿ Õ]º0½ Ä�È�¾ Í ÕÖÉbÏ ¿ »�Ãi¼eºÓÀÍ �i�$# ¼eº�Ï,Ñ Í ÕÖÉbÏ ¿ »�Ãi¼eºl¼iºjÏ3Ñ?È�¾i¼eº�¿ ¾ Î ¿ ¼iº�¾L»�º × ¹xº0»�»�º�Æ�½�È�Ä�Ä�º�É�º0½v»�Ãe½ ñbÍ »�¿ÇÈ�¾QÁ�Æ�Ëº�¾xËº0½�Ëº0ºêÀÍÏ Í Ä�È�½�»�¿Çº�¼eº�Ï,Ñ?È�¾b¼eº Í�Î È�ÃbÄ�»�¿ Â�Ãeº�Á�º�¾L» Í�Î óeº�ÏÇº�Ä�½�Ëº�Ä�ÃbÏÇ» Í »�Äå¼eº�Ï Í Ä�¿ ÕÌÃiÏ Í »�¿ÇÈ�¾Ì¼âÑ?º0½�½�º�Ãi½vÄ�Æ�½�È�Ä�Ä�¿,Àº0½�º�Ä Î È�Õ]ÉbÏ�Àº0»�º�ÕÖº�¾#»¿ ¾ Í�Î0Î º0Éb» Íéñ ÏÇº�Ä ×
� È�Ãe½]Ãi¾iºÜÒ Í ÏÇº�Ãe½ ÿ�� � � � ÁlÈ�¾ È ñ »�¿Çº�¾L»ÖÏÇº�Ä�½�Ëº�ÄvÃiÏÇ» Í »�Ä]¼eºØÏ Íðè Æ�Ãi½�º ��×¨��×Pû Éi½�Ëº�Ä�º�¾#»0ÁjÏ,Ñ?È�¾i¼eº@¼i¿ Õ]¿¸¾#Ãeºñ ½vÃbÄ�Â#Ãiº�ÕÖº�¾L»j¼âÑ Í ÕÖÉSÏ ¿Ç»�Ãi¼eº]ÀÍ Ï Í Ä�È�½�»�¿ ºÓ¼bÃØ¼eÈ�Õ Í ¿ ¾eºà¼eº Î0Í Ï Î ÃbÏ ×"Ã ºàÉbÏ ÃiÄ0Á�Ï,Ñ?È�¾i¼iº�½�Ëº��jËº Î ói¿ÇºÌÂ#Ãi¿�º�Ä�»Ð¼iºYÄ�¿ÇÆ�¾eºÎ È�¾#»�½ Í ¿Ç½�º Í ÃeôÜ½�Ëº�Ä�ÃbÏ Í »�ÄÐÉi½�Ëº Î Ëº�¼eº�¾#»�Ä Í »�»�º�¿ ¾L» � �$# ¼eºYÏ3Ñ Í ÕÖÉbÏ ¿Ç»�Ãb¼eº�¼iºYÏ,Ñ?È�¾i¼eºY¿ ¾ Î ¿ ¼eº�¾#»�º ×
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Vorticity ω

(a) (b) (c) (d)

velocity (u-uo)/uo

(e) (f) (g) (h)

ct / l = 0.8ct/l = 0 ct / l = 0.6 ct / l = 1
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