EXERCICE 1:

La différence de potentiel aux bornes
d'une batterie d'accumulateurs est de

8.5 V lorsqu’un courant de 3 A la traverse
du pble négatif au pble positif. Quand un
courant de 2 A la traverse en sens inverse,
la différence de potentiel devient 11 V.




CORRIGE DE ’EXERCICE 1:

1- Quelle est la résistance
Interne de la batterie ?

VA _VB =(VA — Ve )+(VC _VB)



CORRIGE DE L’EXERCICE 1:

<
<
I

A— Vg E—rl, =8.5

V,—V,= E+rl, =11

v

r(l,+1,)=2."5

r = 0.5

2- Quelle est la force

electromotrice ? E =10v
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EXERCICE 2:

On considere le circuit électrique
comprenant un générateur G et une
batterie B de f.é.m. eete’de résistances
internes r et rgrespectivement. Ret R,
sont des résistances extérieures.

E =16V ; E'=12V;
R =1,5QR, =1,2Q;
r,=0,2Q;r, =0,1Q




CORRIGE DE ’EXERCICE 2:

1- Calculer le courant circulant
dans le circuit.

Maille: E'_'L N
rgﬁ —
A R
V,—V,=rl—E+RI;+E+I+R,1 =0
V,—V,=E—-—E'"+(R +R,+r,+n1r)I

i,

R
2

| — E—-E’ 4

= = — A
R +R,+r, +r 3




CORRIGE DE ’EXERCICE 2:

2- Déterminer la d.d.p. aux bornes
Du générateur et aux bornes de la batterie B.

Chute de potentielle :

rl =0,266V
I, 1 =0,133V

E—r | =14,74V
E'+r ]l =12,13V



CORRIGE DE ’EXERCICE 2:

3- a- Quelle est la puissance
électrique fournie ?

Puissance fournie :

P. = EI =16><%=21,33\/\/
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CORRIGE DE ’EXERCICE 2:

3- b- Quelle est la puissance électrique
totale dissipée par effet Joule ?

Puissance dissipée par effet joule :



CORRIGE DE ’EXERCICE 2:

3- c- A quelle vitesse I’énergie chimique
s’emmagasine-t-elle et ou ?

Puissance consommee :

P. = E’I =12><%=16W

P, =P _ +P.

Bilan d’énergie :
21.33=5.33+16
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CORRIGE DE L’EXERCICE 2:

P=""
t

La puissance est definie comme
une energie par unité de temps
,donc comme une vitesse avec
laquelle s’emmagasine ou se
dissipe cette énergie dans un
élément. Cette énergie
s’emmagasine dans la batterie .
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EXERCICE 3 :

On considere le circuit comportant un
générateur de f.e.m.E; =100V et un
generateur réversible de f.e.m. E, =50 V de
résistances internes respectives r, = 1 kQ,
r, =2 kQ et un récepteur de f.c.e.m. e et de
résistance interne r' = 1000Q.

r. = I2 11



CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

1- Etablir les expressions R
des intensités des courantsl,, |, | |©x—-
etl, circulant dans les =
différentes branches du >
circuit.

Maille: 1 v, —-Vv,=0=E—r1 —e—r"1,

Maille: 2 v, —v, =0=E,—r,1,—e —r"I

Noeud: A o+ 1,= 1,

3
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J— L4
O=E, —rrl,—e —r’'l,

’
O=E,—rl,—e —r’l,

CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

En remplacanti_ pari, + 1, on obtient
un systeme de cramer de deux
équation

a deux inconnues.

(r'+r1)ll+r'l2 E,—e

r'n, +(r'+ r2) 1,

E,2—e

Dont le déterminant principale est:

A=((r':rl) (r':rz)j
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CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

A=(r'+r)(r+r)—r" =0

Donc on obtient deux solutions:

| =GE;3 ()
* A

D (E.—e)(r'+r,)—r'(E,—e)
* A
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CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

[(r’+ n) (E —e)j

r’ (Ez—e)
A

2

P (E,—e)(r'+r)—r'(E,—e)
: A

.=1,+1,

3

E.r, + Er, —(r+r)e
1, = A
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CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

2- Quelle condition doit vérifier la
f.c.6.m. e du récepteur pour que le
dispositif puisse fonctionner ?

Pour que e fonctionne comme récepteur,
Il faut que 13>0

U
rE,+rE, —(r,+r,)e>0
/
e < hE.+LE, 290 g4 33y

r+1r,
16



CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

3-Calculer 1, ,1. et 1, pour e=60 V.

I,=0,037 A; I, =—0,006A;

2

I, =0.031A

4- L’élément de f.é.m. E, fonctionne-t-il
comme géenérateur ou comme
recepteur ? Justifier votre réponse.

L’élément E, fonctionne comme un
récepteur car |, rentre par la borne

ositive.
p 17




CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

4- Etablir les expressions des intensités
des courantsi, , 1. et .. circulant dans
les différentes branches du circuit, en
changeant de sens a ,_, calculer leurs
valeurs.

On refait la mise en équation, on trouve:

_E28 o)

' A

| = (e—E,)(r +r2')+ r(E,—e) _0.035A
A
18




CORRIGE DE ’EXERCICE 3:

(r+n) (B —e)
( )

r’ (E.—¢e)
AI

2

=(E2—e)(r +Ar1')—r (E,—e) — 0.006 A

I.=1—1,=0,029 A

3 1

Remarque :en changeant de sens a I, on
retrouve les méme valeurs de courant car il
n’existe pas de récepteur pur dans la
branche de |,.
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EXERCICE 4 :

Le circuit de la figure, comporte, deux
générateurs identiques de f.e.m. E et de
resistance interne r, une résistance variable x
et un assemblage de resistances entre B et C.
(E=6V,r=1Q et R=14 Q)

3R 20



CORRIGE DE ’EXERCICE 4:

1- Trouver larésistance Ry équivalente a la
portion (BC) du circuit.

2R
1 1 3 R
- =
2R R 2R ":'"_E__l‘
R _L_5R 3 R s
3
1
1 3 14 3R

3R  5R_15R
_15R

Rac 14
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CORRIGE DE ’EXERCICE 4:

2- Exprimer l’'intensité du courant
traversant la résistance x en fonction
de E, r, X et Rge..

Maille 1:v, —v, =x1 +R__1 +rl —E = 0
Maille 2:v, -v, =xI +R__1+rl—E=0

Noeud: =1+, | _ "
@ "E" T
(1)_ I?:r.=
X ~—
A0




CORRIGE DE ’EXERCICE 4:

(1)+(2), donne:
I (r+2R,. +2x)—2E =0

vd
_ 2E

- r+2R, . +2X

3- a- Trouver la puissance dissipee
dans la résistance x.

) 4E® 144x
P =xI"= =
: (r+2R,. +2x)* (31+2x)’
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CORRIGE DE ’EXERCICE 4:

3- b- Pour quelle valeur de la résistance x
cette puissance est-elle maximale ?

cette puissance est maximale pour X=Xo
telle que :
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EXERCICES :

Le circuit de la figure est constitué d'un
générateur et de plusieurs résistances.
On donne : E=25V, e=10 V, Ri=R,=R4=Rs=100Q,
Re=R;=20Q

25



CORRIGE DE ’EXERCICE 5:

Partie | :
1-Calculer larésistance equivalente
R,p entre les points A et D.

s R._ =% _50
AB
R + R, 5 R
R Rec = R, + -2~ =100
4
LT Res %-m
+

R,=R.,.+R,.+R_,=25Q
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CORRIGE DE ’EXERCICE 5:

2-En déduire les valeurs des courants |5 et |,

A
E
|3 - |6 - = 1A A R
RAD E AP
|
3-Calculer les valeurs des courants D
IR, IR,, IR, et IR:.
| ]
—R=>1_=1_=-32 R =R | =1 _ =-5
Rl 2 Ry Ro 2 6 7: Rg Ry 2

R1=R2=R4=R5 = IR1=IR2 IR4=I =?3=O,5A



CORRIGE DE ’EXERCICE 5:

Partie Il :on introduit une f.é.m. g entre A et B.

A,B,DA Maille 1:  V, -V, =0

Rl +¢ +R 1 —E =0

BD "3

RIL+R_I.=E—¢& E-

A,B,A Maille 2 : VA —VA=O
Rl|1+€—R2|2 =0

Rzlz_R1|1=8

NeeudB: I, +1 =1,
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CORRIGE DE ’EXERCICE 5:

Calculer le courant I3 qui traverse Ra.
Onpose: R, =R, =2R,

RIL+R_I,=E—¢ (1) RIL+RI, =E—¢& =>R_I.+RI =E-¢

RI,—-RIl =¢ (2) R(I,—-1)—RIl, =¢=>RI,—-2R]|, =¢

(2R, +R)I, =2E—¢

U

_ (2E—e)
2R, + 2R,

=0,8A
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EXERCICEG :

On considere le circuit électrique représenté

sur la figure ci-dessous.
On donne: E=12V, E; =6V, Ri=R,=10 Q,
Rs=Rs=4 Q, R=5 Q, r=r,=2 Q.

A

30



CORRIGE DE ’EXERCICE 6:

1- Calculer les intensités des
courantl, 1, et I, circulant
respectivement dans les
résistances ry, ra et R.

Maille: 1 v,—v,=0=r1,—E,+RI,

Maille: 2 v, —v,=0=r1— E,—E,+rL1+R 1, —
(1) Ri
r
Noeud: A Lo+ 1,=1, R (2)
E,
E
_ | 2 r
O_rlll_E1+R|3 B T 17 : 2
I 1,

O=rl— E—E,+nLI +R 1,

L+ 1,=1, -



CORRIGE DE ’EXERCICE 6:

On donne : E;=12 V, E, =6V, Ri=R,=10 Q,
R4=R5=4 Q, R=5 Q, r1=r2=2 Q.
O=rl,—E +RI,

~

ri +2,5r1 = 2E
O=rl,— E,—E+nLI+R 1l o 3 2

ri, +rl, 45ril ,— 3E,

l .= 1
>+ 1 1 r(l,+1.) +2,5rl = 2E,
.
r¢l, +1,) +rl, +5r|2=3E2
4
ri, +3,5r1,=2E, x7
L = 2131’;52 = S’;’ = 1,404 A <
2T +7rl, +rl = 3E,
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CORRIGE DE ’EXERCICE 6:

On donne : E;=12 V, E, =6V, Ri=R,=10 Q,
R4=R5=4 Q, R=5 Q, r1=r2=2 Q.

0= rlll—E1+R|3 ~
I, =2,49A

=< 1, =1,09A
|1, =1,404 A

21, +71,=12
141, +21, =18

O=rl,— E,—E,+nLI +R 1|, >${

2
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CORRIGE DE ’EXERCICE 6:

2- Larésistance R est, en réalité,
constituée par I’association de
résistances comme l'indique la

a- Calculer laresistance R,.

figure
R,R
R =#=ZQ 1
" - R4+R5 ’
y R B RIR _ - , []R2 R;
R_R’+|§Q2_SQ:>R_1OQ Req+R3=R R, R,
R3 = R'— Req =SQ

b-Déterminer la puissance dissipee dans larésistance R,

2
R I '3) — 3.94W

_ P=R
R, =(R,+2)1,, —~1_ = I3=2=O,7A:> 3(2

34



EXERCICE 7 :

Le circuit de la figure est constitué de
deux générateurs de f.é.m. E et 2E, de
deux récepteurs identiques de f.c.e.m. e, et
de deux résistances R égales.

35



A
TR CORRIGE DE L’EXERCICE 7:

]

L 0 @0 1- Etablir les expressions des intensités des
T : courantsj , | etl, circulant dans les trois
’ branches du circuit.

E 2E
_—_ e+ E
Maille: 2 vV, -V, =0— _e;2E—e—RI, | _ 2(E—e)
‘ R
Nooud: A —
1+ 1, 1, = e
I.=1,—1, =
R

36



CORRIGE DE ’EXERCICE 7:

2- A quelle condition ce circuit fonction-t-il?

Pour: 1,=0 et I1,=0 = E=3e

3- Calculer les valeurs numeériques des Courants pour E=4V, e=1V et R=2 Q.

1, =2,5A 1I,=3A I_=0,5A
4- Faire un bilan d’énergie. -e fonction comme un récepteur.
founie =2EI2+EI1=34W
1, 1,
<I_I <I_l IDutilisée=eI2 +e|3=3,5W
l |
e e
Pef'fet joule = RI:L -+ RIZ = 301 5W
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