EXERCICE:5.7

Le circuit de la figure est constitué d’'un
condensateur de capacite C et sa résistance
de fuite r, en série avec une résistance R et
un générateur de tension E.




e CORRIGE DE L’EXERCICE:5.7

1- Le condensateur étant completement
E @ chargé, déeterminer les courants dans
chaque branche du circuit.

complétement chargé : — I. =0 = I1=i =1
: E
Maille —E+RIl 4+rl =0= | =
R4+r
2-Quelle est la charge Q,du condensateur C.
Er
Q, =CV_. =Crl = C

R4+r



completement décharge :
Maille 1 9

CORRIGE DE I’EXERCICE:S.7

Siat=0s, le condensateur était
completement décharge.

3- Déterminer I’équation différentielle
de la charge du condensateur

Mallle 2rir—%=O:r|r=%

Noaud :A =10 +i_ )
E _dq+ , —
=== avec

dq q q
— —E+R—+ + =
" dt rC  C
avec i —dd
dt
Rr




CORRIGE DE ’EXERCICE:S.7

4- Déduire I’expression de la chargeq(t) en fonction du temps.

: £ E Er
solution : q(t)=Qf (1—6 ’) avec Q, =7 — = C

R R4+r

5- - Donner I’expression de I’énergie emmagasinée dans C.

En régime permanent , C completement chargeé q(t)=Qq= Of

W

1 Q2 C Er |
c 2 C 2

- R+r



EXERCICE:5.8

Le circuit électrique suivant est constitué d’'un
génerateur réversible E,, de deux capacités

C, et C, ainsi que quatre résistances .On donne :
E=5V,C,=C,=4puF, R=2r=20Q




B P B I_C’ CORRIGE DE L’EXERCIC E:5.8

gl
E le 1-Les condensateurs C, et C, sont
H R() (2 G5 complétement chargés. Déterminer les

R ,R_, courants dans les différentes branches.
1 | I

=11 T+

C,etC;completement charges : i, =0 = j

1 2
Maillel V,—V,=0=E —rl —2RI
U

=
2R +4+r

[ =1A



- T I_C’ CORRIGE DE L’EXERCIC E:5.8

+|+
E Cy == | 2-Déduire les charges et les tension de chaque
H R (1) (2) C2== | condensateur
—rl Q= =Q,
V. =V, 2 2V

Q, =CV., =8ucC

On suppose maintenant que C, et C, sont completement déchargés.

3- Ecrire I'équation différentielle régissant la charge du condensateur équivalent C.




- A —
i, | e . CORRIGE DE L’EXERCIC E:5.8
E — C, t-
2 1=
R (1) r( ) cz*_:: C, et C, completement décharges :
R . _dq, _dqg, _dq
— <7 dt ~ dt  dt

Maille 1V, —V,=0=E —ri, — 2RI, = ri, +2R(i,—i)=E : 1

I\/IaiIIeZVA—VA=0=E—ril—Ric—gll—gz:;sil=E—Ric—%:2
- L =1, 41 ) )
Noeud A: I, 5 - 1 =i = E N 2R ]
2R +r 2R +4+r
o E , _2Rr iC=E_RiC_§
2R +r 2R 4+r C



CORRIGE DE ’EXERCIC E:5.8

re N 2Rr | _ E - Ri _2q
2R+r 2R+4+r ° © C

N
3Rr + 2R-? - 29 2RE
2R +r ¢ C 2R+r
7
dq q 2RE 3Rr+2R2C 14r(_‘,S

— 4+ 1 = T = —
dt =z 3Rr+ 2Rz Ve 2(2R+7r) 10



CORRIGE DE L’EXERCICE:5.8

4- Donner I’expression de la charge de C en fonction du temps en précisant les
valeurs de la charge finale Q; et la constante de temps 7.

solution q(t) =Q, (1— e_;)

>RE AEC
avecC = T = = B ucC
Qs 3Rr + 2R? 10 #

5- Quelle est I’énergie emmagasinée dans C ?

1 Q?
2 C

W = BuJ

10




EXERCICE:5.9

Le circuit de la figure est constitué d’'un
générateur E, de trois résistances R,
d’'une capacité C et d’'un interrupteur K.

—] — s I
R R

C
E—F R _

I- Alinstant t = 0 s on ferme l'interrupteur et C est complétement déchargé.

11



y

1A i, B CORRIGE DE L’EXERCICE:5.9

R Cil R ! i’ 1- Ecrire les lois des nceuds
E—— R . E= et les lois des mailles du circuit.

WL ol @

2- Donner I’expression de I’équation
C compléetement déchargé : difféerentielle régissant la charge de C.

Maillel —_E+ R(i+i,) =0=E = R(i + 1) =2Ri, + R(i_—1)

Maille 2 —RL + == =Ri, =2 | I
. q . . q
Maille 3 —= —Ri +E =0 i =
. . . . _ - dqg . _ 29 dqg q
Noeud :A i =i, +i, E=2Ri,+R_—Ri'="2+R__"—E+_
Ri —i o i — 99
Noeud.B-c_-2+._E da . 3 _ 2E

dt RC R 12



CORRIGE DE ’EXERCICE:5.9

3- Déduire I’expression de la charge
en fonction du temps.

dq+ 39 2E

: _t
solution: H+=L =" = q(1)=0Q, (1_9 ,)
4- Déduire la charge finale et la constante de temps du circuit.
RC 2E 2EC
T = — = = = —3
3 et Q, =< = 3 10°c

5- Quelle est la tension finale aux bornes du condensateur ?

VC_Qf_ZE
C

= 10V

13



CORRIGE DE ’EXERCICE:5.9

ll- On ouvre l'interrupteur K, que se passe —t — il pour le condensateur ?

R: C se charge encore car E>Vc (15>10) :
- B —E+Ri + 2 =0= dqg 3 = =
C dt RC R

avec 7 = RC et Q, =EC

t

solution: 9 (t)=Ae - +Q; at=0 a(0)=Q, = A=Q, —Q,

a(t)=0Q, (1— e_f'j +Q.e -

14



EXERCICE:5.10

Soit le circuit électrique suivant, |l est constitué de deux générateurs
réversibles, d’un récepteur pur, d'un condensateur et de résistances :
E=25V,r= 05kQ etC=2uF

15



i [i]' A CORRIGE DE L’EXERCICE:5.10

2| . "
2 N1E |-On met l'interrupteur en position 1
— 2E 2r —
r ) [ 2r 1-Déterminer les expressions des courants qui
(1) Oe circulent dans chaque branche en fonction de E, e etr.

Maillel 2r1. +e +3r1, —2E = 0=5r1_ + 3rl_ =— 2E — €x2

Maille2 2rl. +e —2ril, — E =0=2rl_, —2rl, = E —e x3

Ncoeud :A 1, =01, + 1, 16rl, = 7E — 5e
U
I SE —2e __ " e — E — ' __ 7E —5e

. 16r N 16r = 16r
16



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.10

2-Quelle est la condition pour que le circuit fonctionne.

Pour que e fonctionne il faut que 1,>0 donce<35.3

3-Donner les valeurs des courants pour e = 30 Volts.

I, =11, 25mA 1. = 3,125mA . =8.125mA

4-Déterminer le rendement du récepteur dans ce cas.

P, el
P, (e+2r1_)1_

R

O, 905

17



e B CORRIGE DE L’EXERCICE:5.10

] lc Iy | [I-On met 'interrupteur en position 2
— E At =0 s le condensateur est déchargé.
) c= i YN - —

2r - (4)r 1- Déterminer la résistance équivalente R,g
entre Les points A et B.
R,.. = 6r
2- Donner I’équation différentielle régissant la charge du condensateur C.
Maille 3 R, i +%+2ri _E =0 = (R,_ + 2r)i +% — =
: q o . g
Ma|||e4 E—r'lr = O — . rce
. . . 9
Noeud:B i =i_ +1i, = =1+ =
(R . +2ri_ + (R -+ 2r) 9 . 9 _ =

~e rc = C 18



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.10

- q . 9 _
(R +2mi_ +(R_ . +2r) = T & E = O
U
dg , (R,. +3r)q =
dt (R _ . +2r)rC (R _ . +2r)

3—-Déduire I’expression de la charge q(t) en fonction du temps.

4-Preciser les valeurs de la charge finale et de la constante de temps .

(R +2r)rC
(R —+ 3r)

t

a(t) =0Q, (1— e_r) Avec

AB

E=ErC
+ 3r)

' ( RAB 19



EXERCICE:5.11

Le circuit électrique de la figure est
constitué d'un générateur de f.e.m E,
de quatre resistances R;, R,, R; et R,
et de deux condensateurs C,, C..

A
S
O
|
I
@
N
|
|

20



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.11

Partiel At=0, le condensateur C; est completement

A déchargé, on ferme l'interrupteur K,, K, reste ouvert.
T L7 |1a- Ecrire I'équation différentielle régissant
I Ry I’ R, o

+ la charge q4(t) du condensateur.

——Eg R Ci o
(1 (2)
Maille 2 rRji.+3 —R,i' =0 i = 9
vle T T — ' =R “TRC
Maillel Rii+Ri =E —= Ri +(R +R)i =E
Noeud :A  i=i. +i U
i=i Ri+(R3+R4)R1i+(R3+R4)q=E

c R R,C
t 4 4 21



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.11

i + (R3+R4)q — I?4E
°  C(RRR,+RR +RR) RR +RR +RR

1b- Donner I'expression de la charge q,(t) de ce condensateur.

Preciser la constante de temps t, et la charge finale Q.

_ C(RR,+RR +RR)

L (21
a(t) =Q,, [1—e j avec (R, +R.)
C R E
Qlf 1" M

T (R, +R)

22



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.11

2-Le condensateur C, etant completement chargé, donner la valeur
des courants dans chaque branche du circuit.

On donne : R,=R,=2R=100 Q, R,=R,=4R, C,=2C,=2uF et E = 12 Volts

=0 =i=i"=1=— ER =1,5 A
3+ pal

Partie Il: On ferme l'interrupteur K, et on ouvre, instantanément, l'interrupteur K.

| |+

A

t

¢
FCl C,

1-Le condensateur C, va-t-il se charger ou se décharger ? Justifier.

i 1-Csvasedechargedans C; 1 V. <V,

23



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.11

2-Ecrire I'equation differentielle régissant la charge qg,(t) du condensateur
C..

- a. d, . dqz d. _ d, a dq2 9. =—ql
R2|C+ Z—C—l—O:RZ dt +C2—Cl —?dt +R2C2 R2C1
i =99
° dt
La charge totale du systeme est conserve: Q,,=4g,+0q,
/
dqz —+ qZ(Cl +C2) — Qlf < dqz =+ 9. — Qlf — 9%

dt R.C.C, RC, -~ dt RC, RC,

24



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.11

3-Donner I'expression de q,(t). Donner les valeurs de 1,' et Q.

t

qz(t)=Ae_T'2+Qéf é.t:O q2(0)=Q1f — A=Q1f _Q2f

vd

. RC,C, . c, _Q,
Tz_(Cl+cz) et Qv = Qi C, +C, 3

a, (t) = Q,, [1— e_’;]

25



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.11

4-Quelle est la charge finale de chaque condensateur (état d'équilibre)?

état d’équilibre doncic’=0et: Vv =V_. =V_ = Qe _ :Zggf

c?2 3C
C,+C, =3C, Q.. :Chargefinalede C,

2 1

26



EXERCICE:5.12

Le circuit électrique de la figure
comprend un genérateur de f.e.m E,
une résistance R, un condensateur de
capacité C et un récepteur (e, r) dont
le rendement (R) maximum est de
60%. Le condensateur est initialement
décharge.Ondonne:R=8Q,r=2Q,
e=6VetC=0.5uk~

27



A CORRIGE DE ’EXERCICE:5.12

— l — A l'instant t=0s, on ferme l'interrupteur K.
I R ' i : e 2  pre s
! I °r [] 1- Calculer I’'intensité du courant débité
T—E & par le généerateur quand le récepteur fonctionne
1 @ |@aplein regime (rendement maximum).
B el
: : R = = 0.6
rendement maximum , donc ic=0 YAV Y

2- Dans ces conditions, déterminer la valeur de la f.e.m E du générateur.

E =/, —\V.) + RI

28



A CORRIGE DE ’EXERCICE:5.12

i T 1 ) T’ 3-A partir de l'instant t=0s (fermeture de K),
|‘ 3 [
+

] donner la loi devolution de la charge q(t) du

- condensateur. Pour simplifier les expressions

(1) 2 @ on pose R = 4r. Précisant les valeurs de la charge
finale Q; et de la constante de temps .

B
Maille 1 Ri+%—E—o—>Rie+Ric+i_E=0xr
Maille 2 ri_ + e g O— ri_ +e ((_i, O=< R
Noeud :A i =i_ +i_
_dq Rri +(R+r)q_Re+rE

]
- dt “ C

29



CORRIGE DE ’EXERCICE:5.12

dqg (R +r)q Re + rE L
= — —_ — T
dt + RrC Rr q(t) Qf (1 £ )
;= RrC 0 _ C(Re+rE)
S R+r et ' R+r

2- Trouver l'instant t,, tel que q(t,)=Qf/2 ou est la charge
finale du condensateur.

q(t1)=Qf/2=Qf(l_et:) :>Qfe_t7l=Qf/2 — 2_1=—Ln2

q(tl)=%:>tl=z-ln2

30



EXERCICE:5.13

Nous réalisons le groupement de condensateurs
donné sur la figure.On Donne : C,=6 pF ;
C,=3uF;C,=C,=4 pyF, V,—Vy=100V, E=101V,
r=1 Q et R=100 Q

AL
Cl p— C3::
(Va-Va)
C,=—— C,—
Bo

31



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.13

1-Calculer la capacité équivalente
C de ces condensateurs.

C = <. —+ SRS = A e
C, +C, C., +C,

2-Déterminer lad.d.p et la charge aux
bornes de chaque condensateur.

Q = C(\/A _VB) = 4OO/L‘C Ql = Qz = Qs = Q4 = 2(\/A _VB) = ZOO”C

V—Ql-.V—QZ..V3=Q3— 4—Q4=5OV
C C

a

32



CORRIGE DE ’EXERCICE:5.13

Nous considérons, maintenant, le réseau électrique
de la figure, contenant un générateur de f.é.m. E et
de résistance interne r, du condensateur équivalent
C, d'une résistance R et d'un interrupteur K.

|. En régime transitoire :
Le condensateur C est initialement décharge, a
__ t=0sonferme K, déterminer :

33



CORRIGE DE ’EXERCICES. 13

|. En régime transitoire :
Le condensateur C est initialement déchargé, a
t = 0 s on ferme K, déterminer :

a)-Les lois de KIRCHOF.

Maille: 1 v,-Vv,=0=Ri.+ri—E
Maille: 2 v,-v.=0o=Ri.-2
Nosud: A [

, _da
< dt

34



CORRIGE DE L’EXERCICE: 5.13

b)-L’équation différentielle
réegissant I’évolution de la

RiR=% charge du condensateur.
r(iR+iC)—E+g C :r(RqC):riC—E:g O
U
ri+ri — E+i=0
RC © C
dqg o+ (R +r)q = avec - — RrC

dt RrC r R+r
35



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.13

c)-La loi d’évolution de la charge
g (t) du condensateur C.

a(t) =Q, (1—e‘i) avec  Q, =x°t

R4+r

Il. En régime permanent (C est complétement chargé) déterminer ic =0

a)-Le courant qui circule dans
chaque branche du circulit.

Maillel RI +-rl —E—0 = | =—= _—1A

R4+r

36



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.13

b)-La charge du condensateur C.

Q, =CV_=CRI =C(E —r1l) = REE = 400. ucC
R+r

b)- L’énergie emmagasinée dans le condensateur.

W,

C

1 Q;f 4
4 10* 223
> C #

37



EXERCICE:5.14

Le circuit électrique suivant est
constitué d’'un générateur de force
électromotrice E, de résistance interne
r, de trois résistances d’'un interrupteur
K et d’'un condensateur de capacité C .

/ —

K | —

| R
r
I%I 2R C—
1 Rf
TE

38



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.14

& ]
L'interrupteur K est fermé:

r I l, IR o
W||2rR C-= Régime permanent : Le condensateur est
Ry completement chargé:

I+

a-Determiner le courant circulant dans chaque branche du circuit.

(R+R,)I,—2RI, =0
—(2Rr+(R+R,)(2R+R))
A, =—E(R+R))

Maille 2(R+R.)1, —2RI, =0

B

Noeud: 1 =1,+1, Ap =
A =-2RE

11

39



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.14

L A, —2RE LA, ~E(R+R,)

1

E(BR+R,)
2Rr+(R+R,)(2R+ R))
b-Donner I’expression de la puissance fournie par le générateur.

E’(3R+R
P, =El = ( )
(2Rr +(R+R,)(2R+R))

|=|1+|2=(

c-Quelle est la puissance dissipée par effet joule dans le circuit ?

2R(R+R
P..=R.1°=|[r+ ( ) |
3R+ R,

d-Donner la tension aux bornes du condensateur C.

A, —(2Rr+(R+R)(@R+R))  “T 2 ~(2Rr+(R+R,)(2R+R))

40
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N

-
I

[ 3
-1 Rf

lI- Régime transitoire :

CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.14

Le condensateur étant

a-Ecrire les équations de
Kirchhoff.

initialement décharge.

Maille 1 E+ri+2Ri, =0
Maille 2 Ri1+%—2Ri2 =0

Maille 3 Ryi, -2 =0
i=i +i
=1+,

. _dq

¢ dt

Noauds |

b-Déduire I'équation différentielle

regissant la charge du condensateur C

(3r+2R)RR,C

et "TTR,(r+2R)+R(3r+2R)]

41



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.14

c-Déduire I’expression de la charge en fonction du temps.

at) =Q, (1—e‘i) - 2RR,CE
avec Q [ R, (r+2R)+R(3r+2R) |

d-Quelle est I’énergie totale emmagasinée dans le condensateur C.

12
2 C

42



EXERCICE:5.15

Soit le circuit suivant constitué de deux générateurs
réversibles de f.é.m. E, et E, respectivement et de
résistances internes r, etr,; un condensateur C
Initialement déchargé est monté en série avec une
résistance R.

Donne :E1=SQ, E2=SQ,F1=I’2=1Q,C=O,51HF; R=1 kQ.

_— | |
K, " k |
ry 2 C
—1
T E, R

r T

43



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.15

1-On ferme K, (K, etant ouvert) :

I oI a)Etablir ’équation différentielle regissant la charge de C. ‘
1 :
Qfl C —E1+(r1+R)|C+%=O Avec ic=3—?
. R[| dqg L9 E, (\'_ d_ ¢ __E
1 L. T T = )
T dt = 7 (R+I‘1) dt (R+r)C (R+r)
Q. =EC

b) et c)Calculer I’énergie interne du condensateur (W), déduire (W)),

2 2 2 1 2
w =12 _lgic W, =CE=W, +W, =W, =CE; - CE]

c 2Cc 2

44



CORRIGE DE ’EXERCICE:S.15

Aid 1C
) 4 L 2.0 .
C -On ouvre K, et on ferme K, :
Etablir I’équation différentielle
T E R regissant la variation de la charge
r, de C, déduire 1, donner la nouvelle
valeur de la charge finale Q’;.
. q _ dg dq q E
E +(r,+R)i, ——=0 __499 + = 2
+ (5 + R C avec s == g d¢t (R+r)C (R+r,)
En deduire la quantité de charge transferee.
r=(R+r,)C
AQ=Q, -Q, =(E,—E,)C <0 |
Q. =E_C

—> C se décharge E; joue le role de récepteur .



EXERCICE:5.16

Soit le circuit électrique de la figure ci-
dessous comportant trois générateurs
reversibles de résistances internes r. On
donne:E; =2E,=3E;=12V ; r=5Q
R=15Q C =10 pF.

- K 1  1—
N R R |
r R
E, E, E;
—l—C ﬁl r rlﬂ

46



I, : CORRIGE DE ’EXERCICE:5.16

ﬁ R R - Alinstant t = Os, on ferme l'interrupteur K.
r

R s

lEl Ezlﬂ E3E|_ I-C completement chargé : ?1 =9 I}
r —_—

r |2=I3

1- Calculer les intensités des courants électriques debités par les
générateurs en respectant les sens donnés sur la figure

Ez_Es
2(R+r)

—E,+2(R+r)I+E,=0= | = =510 A

47



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.16

2- Quelle est la charge Q, du condensateur ? Déduire alors la d.d.p aux
bornes du condensateur.

V,-V,=E,—(R+r)I =E, -V, —(R+r)0

V.=E,-E,+(R+r)]I =%[2E1—E2—E3]=7V

Q, =CV, = %[251 ~-E,-E,]=7.10"¢c

1Q2 C 2 _
W_ =5 co = 8[2E1—E2—E3] = 245.10"°J

48



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.16

3- Quelle est I’énergie emmagasinée dans le condensateur ? ‘

1Q2 C 2 _
W. =5 CO =§[2E1— E,—E,] =245.10°J

4- Quels sont les générateurs qui fonctionnent comme des récepteurs ?

Ve, >V, = E;sfonctionne comme un récepteur

5- Etablir le bilan d’énergie du circuit.

49



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.16

5- Etablir le bilan d’énergie du circuit.

Puissance P —E | = E,(E,-E;) =0.3(J/9S)

fournieparE; 2 2 2(R+7r)
Puissance
emmagasinee P.=E|I = E(E, - E,) =0.2(J/S)
dans C: ’ 2(R+r)
Puissance
dissipéepar P, =2(R+r)l’ = (E,—E,) =0.1(J/9)

effet
effet JOULE : 2(R+r)

50



ﬁ: R 1. R |. CORRIGE DE ’EXERCICE:5.16
- ,

R e i lI- Le condensateur étant initialement
1B () E, , E, entiérement déchargé, on ferme alors
—C Iﬂ r (2 rlﬂ I'interrupteur Ka t=0s.

1- Donner I’équation différentielle régissant I’évolution de la charge
g(t) au cours du temps

Maille 1 %—El+(R+r)il—(R+r)i2+E2 =0

Maille 2 (R+n)i,—E,+(R+r)i,+E,=0

. .. . d
Noeud: L+, =1, avec I1=d—?

On remplace is dans I’équation 2 ,on multiplie I'équation 1 par 2 et on fait la somme. -,



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.16

2%+3(R+r)i1—2El+E2+E3 =0

v

d_q 2 q _2E1_E2_E3 dq+q=2E1_E2_E3

A

dt T 3(R+1C . 3(R+r) = dt 7 3(R+T)

2- Déterminer I'expression de la charge q(t).

-solution: a(t)=0Q, (1— er)

_ 3(r+R)C

C
Avec: r =3.10"s et Q =E(2E1—E2—E3)=0.7,uc

52



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.16

3- Au bout de combien de temps le condensateur est-il chargé a 99.9 % ?

ty

q(t,)=0,999Q, =Q, (1—9 J =>Q.er =Q,(1-0,999) = 10°Q,

U

—t

t =37LN10 <« L = |.n10°
4- Faire le bilan d’énergie du circuit. | * £ 0 <= T

I E.i, (t)dt +]: E.,i, (t)dt = I%dq +]j E.i, (t)dt

+]:(R+ r)if(t)dt+]§(R+r)ij(t)dt+]:(R+r)ij(t)dt
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EXERCICE:5.17

On considere le circuit de la figure 5.19,
formé d’'un generateur de f.e.m E et de
deux résistances R, et R, ; C, et C, sont
les capacités de deux condensateurs
initialement non chargés.
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“_: — CORRIGE DE L’EXERCICE:5.17
i R

1- L'interrupteur K étant en position 1

- E a- Etablir I’équation différentielle régissant la
charge du condensateur C,

dq2 dqz_l_ O, — E
gt dt (R+R)C, (R +R,))

—E+(R1+R2)ic+%=OAveC i =

b- En déduire I'’expression de la charge q,(t) et celles des courants.
1,(t) et i,(t) traversant respectivement les résistances R; et R,

r=(R +R,)C,. aq, =

=G "RIR S
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aq,(t)=0Q, (1— er

) Q,=C,E.



CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.17

2- Le condensateur C, étant entierement charge :

a- Quelle est I’énergie W fournie par le générateur ?

la puissance électrique fournie par le générateur est par définition :I:’G = EI (t)

L’énergie est : W, =I Ei(t)dt = E-‘- ] (t)dt =qu2(t) =Q,E=C,E”?

b- Quelle est I’énergie W., emmagasinée par C, ?

I’ électrique emmagasinée

9 1Q* 1. _,
par le condensateur : —2dg,=——=—C_E
~!'C 22 C, 2 2
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CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.17

c- Quelle a été I’énergie W, dissipée par effet Joule dans le réseau ?

L’ électrique dissipée Y- ) 1 ,
par effet joule : W, =I(R1 + R,)1IF()dt 2W, =W = ECZE
0

d- Quelles sont les charges Q, et Q, respectives de C, et C,,

Q, =0etQ, =C,E
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4;?_ CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.17
2

3- Le condensateur C, étant toujours
entierement chargé, on met
I'interrupteur K en position 2,
déterminer a I'état d’équilibre final:

a- Les charges Q'; et Q', de C, et C,, respectivement.

I
I
I+

A I'état d’équilibre finale on a :

- ' ' '+ '
V1=V2 et Id=0 — &=&=(§1+22
1 2

c, C

1 2

Principe de conservation

de la charge donne : Q+Q,=Q,=0Q,+Q,
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CORRIGE DE ’EXERCICE:S5.17

Q' — chl — C1C et Q _ Q2C2 — C22

' C,+C, C,+C, C,+C, C, +C,
‘ b- Les énergies W', et W', emmagasinées respectivement par C, et C,
2 3

. 1Q 1 CC; E2 W = 1Q 1 Ci =

r2C, 2(C+C) > 2 C, 2(C+C)
_1Q 1o waw, -w,-w, =1 58 g

" 2C, 2 2C,+C,

2/ c-I’énergie initialement emmagasinée dans C, va se
dissiper partiellement dans R, et dans C, et une troisieme
partie restera emmagasinée dans C; : 59



Détermination de la vitesse d’un projectile: EXERCICE:5.18

On considere le circuit de la figure
suivante, dans lequel E est un
generateur continu de f.é.m. 300 V, r et
R des résistances de valeurs respectives
5000 Q et 10000 Q et C un
condensateur de capacité 0.3 uF. B, et
B, sont deux points séparés par une
distance de 4 cm.

| E
| R R
r iRAF:— Idﬁ

ST |
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i E CORRIGE DE ’EXERCICE:S.18
|

TR 1- Initialement, la capacité est supposee
[] ' T entiérement chargée:
R
B, {B,.C._ Calculer lad.d.p et la charge aux
%ﬂ — bornes du condensateur.
C
L =0=>i=i == R'ir —>V. =V, =RI =200v Q, =CV, =60uF

2- Un projectile coupe successivement les deux fils aux points B, et B, et,
pendant le temps mis pour aller de B, a B,, le condensateur se décharge

partiellement dans la résistance R. La différence de potentiel entre ses
armatures diminue ainsi de 12 V

Quelle est, en m/s, la vitesse du projectile entre B, et B,
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I :IR CORRIGE DE L’EXERCICE:5.18

lp..C
Bzfﬂ I= Rid—ﬂ=0avec id=—dcCI _;>OCII?+%=OaveC 7=RC
-solution: q(t)=Ae © at=0, q(t)=0f —=q(t)=Q,e "

= v ()= %e_i =V0e_£ = RR-:-Er e

1] V th

a t=ty V(t1)=V,=200-12=188V => v_(t,) =V, =V,e * =y =¢°

N\

V
=1 =RC |n[70 vitesse = 5,5, _ 215m/s

t

1/ 1
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CORRIGE DE ’EXERCICE:S.18

3- On réalise la mesure de B,B, a £ 1 mm et celles des tensions
initiale et finale aux bornes de C a + 0.1V

Quelle incertitude relative résulte-t-il sur la détermination de
la vitesse? (Negliger les incertitudes sur C et R)
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2

EXERCICE

On considere le circuit électrique représenteé
sur la figure ci-contre: trois générateurs
reversibles, de F.e.m. respectives E;, E, et
Es, un récepteur pur de F.c.é.m. e, des
resistances R et une résistance variables X,
deux condensateurs de capacités C,, C,, et
un interrupteur K.

On donne : E;=e=50 V,E=4E;, E, =2E;, R=50Q,
CZ:C1:5000 H.F



CORRIGE DE L’EXERCICE:

1- L'interrupteur K étant en position 1
Les intensités des courants et leurs sens sont indiques su[ la figure.

¥

~ . . . ] 1 _EO
a)Ecrire les lois de Kirchhoff: [ 'J_
—

Maille 1 —E, +2RI, +E,+RIl, =0 ;

® ﬁ(a
R
Maille 2 —E, +RI, +e+E,+(R+ X)I,=0 L —
R R
Noeud A:l =1, + 1,

3RI,+2RIl,=E,—E, = RI, = ElgEz —2; 1,




b) trouver I’expression de I; en fonction de X.

—E,+RIl,+e+E, +(R+ X)I, =0

El_Ez—Z?RI3+e+E3+(R+X)I3=O

E,—4E +3e+3E, (R+3X)
1 2 3+ I —

—E, +

, =0
3 3
| — E, —-4E,+3e+3E, 300
’ (R+3X) 90+ 3X

c)Trouver la puissance dissipée dans la résistance x.

900 X
(90 + 3X)?

P, = XI?2

X




d)Pour quelle valeur de la résistance x cette puissance est-elle maximale ?

cette puissance est maximale pour X=X telle que: dpX
dX X=X0

2- L'interrupteur K étant en position 2
Les condensateurs sont initialement decharges.

=0 =>X,=1Q

a)Calculer C la capacite équivalente. |C=C;+C,

b)établir ’équation différentielle régissant la charge du condensateur C

E+3 4 Xi =0— da, a _E
> C © dt © XC ~ X N

i —da L +

c)En déduire I'’expression de la charge q(t). ° dt 3/1!; C
X

Q(t)=Qf(l—e’) Q,=CE, r=xcC




d)Pour X=X, déterminer en fonction de T I'expression du temps t_a partir duquel
la charge du condensateur aura atteint les 80 % de sa charge finale Qf.

a(t,) =0,80Q, =Q, ( —e‘?j
\' _to

0,80=1—e °

J

_o
0,20=e -~ :>|n0,20=_t_0
U T
t =—2zIN0, 20

O

e)Calculer les charges finales Q, et Q, de chaque condensateur.

V., =V, =E, = Q Q2:>Q—EC et Q, =E.C,

C1
1 2



