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Exercice 1 (5 pts.) : Soit f : R2 → R la fonction définie par

f (x, y) =


xy(x2−y2)

x2+y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

.

Comparer
∂2f

∂x∂y
(0, 0) et

∂2f

∂y∂x
(0, 0).

=============================================================

Exercice 2 (6 pts.) :

1) À l’aide du changement ξ = x + y, η = x − y transformer l’équation
∂f

∂x
− ∂f

∂y
= 1 en une

équation de la forme
∂f

∂η
= a, (a ∈ R).

2) Trouver toutes les fonctions de R2 dans R qui vérifient
∂f

∂x
− ∂f

∂y
= 1.

=============================================================

Exercice 3 (4 pts.) : Écrire le développement de Taylor à l’ordre 2 au voisinage du point (0, 0) pour

la fonction f définie par f (x, y) = ex (1 + sin y).
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