U.S.T.H.B. 2014-2015 Semestre 1 Fonctions de plusieurs variables
Faculté de Mathématiques 3%me année LAC

Série d’exercices n° 5 : Formes différentielles, intégrales curviligne et de surface

Exercice 1 : Calculer les différentielles extérieures des formes différentielles définies sur R®.
1) wy (z,y, 2) = 2zy?dx + 22%ydy — 22dz  2) wy (v,y,2) = zdx Ady + xzdy A dz + ydz A dx

3) ws(z,y,2) = (r+y+2)de Ndy Ndz.
Exercice 2 : Soit w la forme différentielle d’ordre 2 définie sur R? par

w(z,y,z) = (—2y +yz)dx ANdy + 2zdx N\ dz — zydy A dz.

1) Montrer que w est fermée.
2) Soit P un pavé fermé de R3. Trouver une forme différentielle o de classe C* et d’ordre 1 telle
que da = w surP.

Exercice 3 : Soit ¢ : R? — R? Dlapplication définie par ¢ (u,v) = (cosucoswv,sinusinv) et soit U
un ouvert contenant ¢ (R?). Pour chacune des formes différentielles suivantes définies sur U,
calculer ¢*w. 1) w, (2,y) = zdx +ydy  2) wy (z,y) = dx A dy.

Exercice 4 : Calculer les intégrales curvilignes suivantes.

1) [ydx + zdy, ou 7y est le segment d’extrémités A (1,2) et B(3,3) dans R?,
2) }zdm + xdy + ydz, ol v est le segment d’extrémités A (0,2,1) et B(1,2,4) dans R?
3) }dex + 2%dy, on v = {(z,y) € R? / 2% +y* = 4}.
ol
Exercice 5 : Soit D = {(:U,y) eR?/ %2 + % <l,z>0,y> 0} et 0D est son bord.

Calculer puis comparer les intégrales suivantes.

1) I, = [ (2* +y?) da + (2* — y*) dy, 2) I = [[ (2z — 2y) dzdy.
oD D
Exercice 6 : Soit ¢ : R? — R3 définie par ¢ (u,v) = (2cosucosv,2sinucosv,2sinv). Soit D =

{(u, v)ER? ) —r<u<rTet0<v< g} et S le support de la surface paramétrée orientée

¥ : D — R3. Calculer les intégrales suivantes.

I ://yzdy/\dz+zwdzAdz+xydx/\dy, fz://IZdy/\d2+3/2d2/\d$+22d$/\dy-
S S

Exercice 7 : Calculer [[dy Adz on S = {(v,y,2) ER? /22 +y?> + 22 =det 2+ (y—2)° <4}
s

orientée par le vecteur normal sortant de S.
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