U.S.T.H.B. 2013-2014 Semestre 1 Math 3 : Séries
Faculté de Mathématiques 28me Tic, ST-GM, Section L
Examen final - 16 janvier 2014. Durée : 1h 30 minutes
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Exercice 2 (5 points) :

+oo n
a) Etudier la convergence et la convergence absolue de Zu

n=1

, a € R.

2n+1

b) Calculer les sommes partielles Sy, = ZLog ( + & 1 ) et Sony1 = Z Log <1 + (7,1)k>,
k=2

Réponse.
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Exercice 3 (5 points) :

+oo
a) Calculer le rayon de convergence R de Z (n? 4+ n + 1) 2™ et étudier sa convergence en r = +R.

n=0
+oo “+o00 —+00

b) Calculer les sommes an" et Zn%”. Indication. Noter que Zm” =

n=0 n=0 n=0

1_$,x€]—R,R[.

+oo
c) En déduire la somme Z (n® +n+1) 2"

n=0
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Exercice 4 (5 points) : Soit f la fonction 27-périodique définie par

0 si xz¢€]-m0],

1 si xe€]0,m7].

a) Tracer le graphe de la fonction f pour x € [—37, 37].

b) Calculer les coefficients de Fourier a,, et b, puis en déduire as,, az,11, ban €t bopi1.

c) Ecrire la série de Fourier o f associée a f et étudier sa convergence en x = 0, 5

+oo n
-1
d) En déduire la somme de la série numérique E 2( —l—)l'
n
n=0

2 o0 1
e) En appliquant 1'égalité de Parseval % + ) (a®2+b2)=— / (f (2))* du,
m

3
it

o0

1
calculer Z m .
n
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