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Série d’exercices N◦ 2 : Suites et séries de fonctions

Exercice 1 : Étudier la convergence simple et uniforme de la suite de fonctions

fn (x) =
sin (nx)

1 + n2x2
, x ∈ R.

Exercice 2 : Étudier la convergence simple des séries de fonctions suivantes :
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Exercice 3 : Montrer que la série de fonctions
+∞∑
n=0

x2

(1 + x2)n
est simplement convergente sur

R mais qu’elle n’est pas uniformément convergente sur [−1, 1].

Exercices supplémentaires

Exercice 1 : Étudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions suivantes.

1) fn (x) = nxe
−nx2 , x ∈ R

2) fn (x) = cos
nx
n+1
, x ∈

[
0, π

2

] 3) fn (x) =


1 si 0 ≤ |x| < 1

n

n
n−1 (1− |x|) si 1

n
≤ |x| < 1

0 si |x| ≥ 0

.

Exercice 2 : On considère la suite de fonctions (fn)n définie sur R par fn (x) = cos
x
n
.

a) Étudier la convergence simple et uniforme de la suite de fonctions (fn)n.

b) Comparer lim
n→+∞

∫ 1

0

fn (x) dx et
∫ 1

0

lim
n→+∞

fn (x) dx.

Exercice 3 : Étudier la convergence simple et uniforme des séries de fonctions suivantes :
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1√
n
(x2n − x2n+1) .

Exercice 4 : Calculer

1) lim
x→0

+∞∑
n=1

1

2nnx
2) lim

x
<→1

+∞∑
n=1

(−1)n+1 xn
n (1 + xn)

.
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