U.S.T.H.B. 2011-2012 Semestre 2 Math 4 : Analyse complexe
Faculté de Mathématiques 28me Tjic, ST-GP, Section C

Série d’exercices pour vous préparer i ’épreuve du TD (interrogation 2)

Exercice 1 :
Développer en série de Laurent autour de leurs points singuliers les fonctions suivantes, et
préciser la nature des points singuliers.

(a) f(2)=¢, (b) f(2) =

Exercice 2 :

1
G-1(-2)

Pour chacune des fonctions suivantes déterminer les poles et les résidus en ces poles.

2z+1 sin z 2244
@16 = 5 016 =" 016 5

Réponse. (a) Res (f,—1) = §’ Res (f,2) = > . (b) Res (f,0) = 1. (c) Res (f,0) = 2,

MI ,_.ODI

Res(f, —1 + i) :—%(1—32'), Res(f,—1— i) = — (1 + 3i)

Exercice 3 :

Appliquer le théoréme des résidus pour calculer 7{ T3 1) )dz ou C' est le rectangle des
(z
c
sommets 2,2 + 27,21 — 2 et —2.

Exercice 4 :

y

1z

Calculer i ou C' désigne le contour fermé de la
Z2 + 1 G
c
figure ci-contre formé du segment, [—R, +R] et du demi g
cercle I' décrit dans le sens direct. -R R
o0 oS T Figure 1.

En déduire / dx.

x2+1

—00

Exercice 5 :

1
Calculer ]{ 2—>2dz ou (' est le contour de I'exercice 4, voir Figure 1 ci-dessus.
z

T
En déduire / ——du.
(2 41)

Exercice 6 :

Calculer (a) / COSQ 0, (b) / COZ ffs&

1/1



