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UŶitĠ d’eŶseigŶeŵeŶt Intitulé de la Matière Code Semestre 
UEF311 Analyse 5 ANA5 5 

 
 Total Cours TD TP Crédit/ Coeff. 

VH64S 42h00 21h00 21h00 / 4/4 
 
Objectif  
Ce programme est la suite du pƌogƌaŵŵe d͛AŶalǇse de la Ϯème année. DaŶs Đe Đouƌs, l͛aĐĐeŶt est ŵis suƌ 
les séries de Fourier, les transformée de Fourier et de Laplace ainsi que les équations aux dérivées 
partielles. 
Pré-requis 

- Les enseignements dispensés en Algèbre et en Analyse de la1ère année et la 2ème année. 
Contenu 
1. Transformations Intégrales 

1.  Transformée de Fourier 
1.  Introduction 
2. Formules intégrales de Fourier. 
3.  Définition de la transformée de Fourier et Propriétés. 
4. Théorème de ĐoŶǀolutioŶ, RelatioŶ de Paƌseǀal͛s. 
5. Transformée de La fonction Delta de Dirac 
6. Transformées de Fourier de cosinus et de sinus et propriétés.  
7. Transformée de Fourier Multiples 

2. Transformée de Laplace 
1.  Introduction 
2. Définition de la transformée de Laplace et exemples. 
3.  Propriétés et transformée de fonctions élémentaires 
4.  Dérivation et intégration de la transformée de Laplace. 
5. Théorème de convolution et propriétés de la convolution.  
6. Transformée de : foŶĐtioŶs pĠƌiodiƋues, foŶĐtioŶs d͛eƌƌeuƌ, foŶĐtioŶ Delta de Dirac 
7.  Application de la transformée de Laplace. 

2. Equation aux Dérivées Partielles du Premier Ordre 
1.  Etude du système             

1. Définitions 
2. Intégrales Premières 

2.  E.D.P Linéaires du Premier ordre 
1.  Etude de  ሺ     ሻ       ሺ     ሻ       ሺ     ሻ 
2. Cas Particulier  ሺ   ሻ       ሺ   ሻ        
3. Problème De Cauchy. 

3.  E.D.P Non Linéaires du premier ordre 
1. Enveloppes de Surface 
2. Etude de  ሺ   ሻ    ሺ   ሻ     

4.  Etude de  ሺ     ሻ    ሺ     ሻ    ሺ     ሻ     
5.  Résolution de  ቀ             ቁ    
6.  Problème De Cauchy 

3. Généralités et équations du 2 ordre 
1.  IŶtƌoduĐtioŶ de ƋuelƋues ŶotioŶs d͛aŶalǇse foŶĐtioŶŶelle.  
2.  Conditions au Bord, Conditions aux limites. 
3.  Principe de Superposition dans les équations Linéaires 

1. Equations linéaires 
2. Principe de superposition 
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UŶitĠ d’eŶseigŶeŵeŶt Intitulé de la Matière Code Semestre 

UEF321 Analyse 6 ANA6 6 
 

 Total Cours TD TP Crédit/ Coeff. 
VHS 42h00 21h00 21h00   / 4/4 

 
Objectif  
Ce programme est la suite du pƌogƌaŵŵe d͛AŶalǇse de la Ϯème année. Dans ce Đouƌs, l͛aĐĐeŶt est ŵis suƌ 
les séries de Fourier, les transformée de Fourier et de Laplace ainsi que les équations aux dérivées 
partielles. 
Pré-requis - Les enseignements dispensés en Algèbre et en Analyse de la1ère année et la 2ème année. 
Contenu 
1. Equations Hyperboliques, Equations des ondes 

1. Equation du premier ordre 
1.             
2.              ,               
3. Equations résolubles à coefficients constants 

2.  Equations des Ondes 
1. Propagation des ondes 
2. Equation des ondes dans  . 
3.  Equation des ondes dans   +. 
4.  Equation des ondes sur un intervalle borné 

3. Equation des ondes avec second membre 
1. Méthode de Riemann 
2. Données sur les caractéristiques 
3. Equation avec second membre sur un intervalle borné : Séparation des variables  

4.  Equation des ondes dans    ou    
1. Equation des ondes dans    
2. Equation des ondes dans  , Formules de Poisson 
3. Equations des ondes dans des domaines bornés : Séparation des variables. 

5.  Energie et unicité. 
2. Equation de La chaleur 

1. Généralités 
1. Principe du Maximum 
2. Problèmes de valeur initiale 
3. Equation de la chaleur sur  . 
4. Equation avec second membre sur   

5. Equation de la chaleur sur   . 
2.  Semi-groupe de la chaleur 

1. Solution fondamentale 
2. Problème de valeur initiale 
3. Semi-groupe de la chaleur 
4. Formule de valeur initiale dans le plan ou daŶs l͛ĠspaĐe 

3.  Séparation des variables 
1. Etude de               pour       
2. Problème régulier élémentaire 


