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Examen Partiel

Exercice 1 (5 points) :

a) Calculer (%), i et (i')’. Conclure.
b) Résoudre dans C I’équation 2 cos z = e — 1.

c¢) Déterminer toutes les valeurs de z telles que |e”| < 1.

Exercice 2 (5 points) :

On considére la fonction f(z) = €.
a) Ecrire la fonction f sous forme u (x,y) + v (z,y).
b) En déduire les parties réelles et imaginaires de f (z) = 2ze*.

¢) Trouver I'image du segment de droite joignant les points zo = 0 et z; = /7 +iy/7 par f(2).

Exercice 3 (5 pts):

Soit f : C — C une fonction holomorphe. Pour z = z + iy, f(2) = u(x,y) + v (z,y).

a) On suppose qu’il existe des nombres réels a et b tels que l'on ait v (z,y) = au(x,y) + b pour tout
(z,y) € R%
En utilisant les conditions de Cauchy-Riemann, montrer que f est constante.

b) Méme question si on suppose que v (z,y) = u? (x,y).

Exercice 4 (5 points) :

Soient a et b dans Ry. Pour z,y € R, on pose u (z,y) = 22 + 22 — ay® + €** cos y.

a) Déterminer les constantes a et b pour que u soit harmonique sur C.

b) Pour les valeurs de a et b de la question a), trouver une fonction v telle que f(z) = u + iv soit
holomorphe sur C.

c) Exprimer f (z) a 'aide de la variable z.
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