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Série n◦2
Transformées de Laplace

Exercice 1 :
Déterminer la transformée de Laplace des fonctions dé�nies par:

f1(t) =

{
1, pour 0 < t < T ;
0, pour t > T.

f2(t) =

{
t, pour 0 < t < T ;
0, pour t > T.

Exercice 2 :
Trouver les transformées de Laplace des fonctions suivantes :(

x2 − 1
)2

; sin 2x− 3 cos 2x; e−x cos 3x : e−2x
(
x3 + 1

)
.

eαt sin(ωt) ; eαtsh(ωt) ; t2e−t ;

2 cos(2t− 1) + 3 sin(5t) ;
cos t− 1

t
;

sin t

t
;

4e−3t + 5 + 6e−3t sin(t + 2) ;
sht

t
; (sht)2 .

Exercice 3 :
Calculer en utilsant les transformées de Laplace les intégrales

suivantes :

+∞∫
0

t2 sin te−2tdt ;

+∞∫
0

sin t

t
dt ;

+∞∫
0

e−t sin t

t
dt ;

+∞∫
0

te−2t cos tdt ;

+∞∫
0

e−2t − e−3t

t
dt .

Exercice 4 :
Trouver les originaux des fractions rationnelles suivantes:

1

p2 − 3
,

1

(p + a)2
,

p2

(p− 1)(p− 3)
,

p + 1

p2 + p + 2
,

p− 5

p2 + 8p + 15
,

p

(p2 + 1)2
.

Exercice 5 :
Trouver les originaux de:

e−2p

p− 1
;

e−(1/3)p

p2 + p + 1
;

e−2p

p− 1
+

e−(1/3)p

(p + a)2
,

p + 1

p2 + p + 2
e−p − p− 5

p2 + 8p + 15
e−2p +

p

(p2 + 1)2
e−3p

Trouver les images (transformée de Laplace) des fonctions

sinx

x
,

sinhx

x
,

e−ax − e−bx

x
,

1 − cosωx

x
.
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Exercice 6 :
En utilisant la transformée de Laplace trouver la fonction inconnue f telle que:

x∫
0

f(t)cos(x− t) dt = f ′(x) avecf(0) = 1,

x∫
0

(x− t)2f(t) dt = 2 [f(x) − x] .

Exercice 7 Résoudre é l'aide de la trasfomrmée de Laplace, les équations
intégrales et intégro-di�érentielles suivantes :

x∫
0

ex−ty(t)dt = ex ; y(x) −
x∫

0

y(t) cos(x− t)dt = ex ;

2y(x) −
x∫

0

y(t)y(x− t)dt = sinx ;


y′′(x) −

x∫
0

e2(x−t)y′(t)dt = e2x

y(0) = 0, y′(0) = 1

.

Exercice 8 :
En utilisant le produit de convolution trouver les originaux de:

1

(p + 4)4
1

(p + 1)(p2 + 1)

p

(p2 + ω2)(p2 + Ω2)

Exercice 9 :
Trouver la solution des équations di�érentielles

� y′′ − y = sin 2x y(0) = 1 et y′(0) = −1
� y′′ + 2y′ + y = e−x y(0) = 1 et y′(0) = 0
� xy′′ + y′ + xy = 0 y(0) = 1 et y′ = 0

�


dx

dt
= x + 5y, telle que

dy

dt
= x− 3y, .

{
x(0) = 1;
y(0) = 2.

Exercice 10 Résoudre é l'aide de la trasfomrmée de Laplace, pour t ≥ 0, les
équations et les systémes d'équations di�érentielles :{

y′′(t) − y′(t) − 6y(t) = 2
y(0) = 1, y′(0) = 1

;

{
y′′(t) − 3y′(t) + 2y(t) = e−t

y(0) = 1, y′(0) = 0
;

2x′(t) + y′(t) = x(t) − 1
7x′(t) + 4y′(t) = −3y(t)
x(0) = y(0) = 0

;


x′′(t) + y(t) = 1
y′′(t) + 4x(t) = 0
x(0) = y(0) = x′(0) = y′(0) = 0

.
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