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Exercice 1 : Déterminer les parties reélles et imaginaires des fonctions complexes suivantes:

z 7→ 2z2 − 3iz, z 7→ z +
1

z
, z 7→ 1− z

1 + z
, z 7→ −

z − iz2,

z 7→
−
z

z
, z 7→ z

1
2 , z 7→ z2e2z.

Exercice 2 : Trouver les images des axes réel et imaginaire par les transformations:

1- w =
z + 1

z − 1
, 2- w = 1 +

1

z
.

Exercice 3 : Soit S un carré du plan de la variable z de sommets (0, 0) , (1, 0) , (1, 1) , (0, 1) , déter-

miner le domaine du plan de la variable w transformé de S par a) w = z2, b) w =
1

z
+ 1.

Exercice 4 : Mettre ez sous la forme u+ iv et calculer |ez| dans chacun des cas

3 + 4i, 2iπ(1 + i), 2 + 3πi, 11πi/2.

Exercice 5 : Déterminer la partie réelle et imaginaire des quantités suivantes

e−πz, exp(z2), e1/z, exp(z3)

Exercice 6 : Etablir que

ez1

ez2
= ez1−z2 , ez = ez,

∣∣eiz∣∣ = e−Im(z)

|ez − 1| ≤ e|z| − 1 ≤ |z| e|z|

Exercice 7 : Déterminer toutes les valeurs de z telles que

1- ez est un réel 2- |e−z| < 1.

Exercice 8 : Résoudre dans le plan complexe les équations

ez = 1, ez = 4 + 3i, ez = 0, ez = −2.

Exercice 9 :Mettre sous la forme u+ iv les nombres suivants

sin 2πi, cos(−2− i), sinh(3 + 4i), cosh(3 + 4i), sinπi, cos(
1

2
π − πi).

Exercice 10 : Montrer que

cosh z = coshx cos y + i sinhx sin y

sinh z = = sinhx cos y + i coshx sin y

cosh(z1 + z2) = cosh z1 cosh z2 + sinh z1 sinh z2

sinh(z1 + z2) = sinh z1 cosh z2 + cosh z1 sinh z2

cosh2 z − sinh2 z = 1, cosh2 z + sinh2 z = cosh 2z.
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Exercice 11 Montrer que:

cos z = cos z0 ↔ z = z0 + 2kπ ou z = −z0 + 2kπ ; k ∈ Z
sin z = sin z0 ↔ z = z0 + 2kπ ou z = π − z0 + 2kπ ; k ∈ Z.

pour tout z, z0 ∈ C, et que
cos z = 0 ↔ z ≡ π

2
[π]

sin z = 0 ↔ z ≡ 0 [π].

Exercice 12 : Résoudre dans C les équations suivantes:

sin z = 100, cosh z = 0, sinh z = 0, cosh z = −1

Exercice 13 : Montrer que toutes les racines des équations sin z = a , cos z = a oé −1 ≤ a ≤ 1, sont
réelles.

Exercice 14 Montrer que pour tout z = x+ iy

|sinh y| ≤ |cos z| ≤ cosh y, |sinh y| ≤ |sin z| ≤ cosh y

que peut-on en conclure.

Exercice 15 : Déterminer tout les points z de C qui véri�e : |cos z| ≤ 1

Exercice 16 Déterminer les valeurs de ln z dans chacun des cas, où ln désigne la détermination

principale du logarithme:

z = −11, z = 4 + 4i, z = 4− 4i, z = 1± i, z = ei.

Exercice 17 : Déterminer toutes les valeurs de ln z dans les cas suivant

z = e, z = 1, z = −7, z = ei, z = 4 + 3i.

est montrer que l'ensemble des valeurs de ln(i2) est di�érent de l'ensemble des valeurs de 2 ln i.

Exercice 18 : Résoudre les équations suivantes:

ln z = −πi/2, ln z = 4− 3i, ln z = e− πi.

Exercice 19 : Trouver la valeur principale de

(1 + i)1−i, (1− i)1+i, (i)i/2, (−1)2−i, (3 + 4i)1/3.
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