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Examen Partiel

Exercice 1 (6.5 points) : Soit a > 0. Soient f et g deux fonctions définies par

f (x) = e−axχ[0,+∞[ (x) =

 e−ax si x ∈ [0,+∞[

0 si x /∈ [0,+∞[
,

g (x) = eaxχ]−∞,0[ (x) =

 eax si x ∈ ]−∞, 0[

0 si x /∈ ]−∞, 0[
.

a) Calculer les transformées de Fourier de f et g.

b) En déduire la valeur de l’intégrale

∫ +∞

−∞

1

ω2 + a2
dω.

c) Vérifier que e−a|x| = f (x) + g (x) .

d) En déduire les transformées de Fourier de xe−a|x| et x2e−a|x|.

Indication : F (xnf (x)) (ω) = in
dn

dωn
F (f (x)) (ω) .

Exercice 2 (3.5 points) :

À l’aide de la transformée de Fourier de la fonction

f (x) = χ[−1,1] (x) =

 1 si x ∈ [−1, 1]

0 si x /∈ [−1, 1]
,

calculer l’intégrale

∫ +∞

−∞

sin2 x

x2
dx.

Exercice 3 (5 points) :

1) Déterminer a,b et c de sorte que F (p) = p
(p2+4)(p+2)

= ap+b
p2+4

+ c
p+2

.

2) En déduire la fonction causale f dont la transformée de Laplace est F (p) = p
(p2+4)(p+2)

.

3) Déterminer alors la fonction causale g dont la transformée de Laplace est G(p) = e−pF (p).

Exercice 4 (5 points) :

1) Détérminer la transformée de Laplace des fonctions suivantes :

x∫
0

tme−αtdt, α > 0,m ∈ N∗,
x∫

0

e−4t sin(2t)dt.

2) En déduire la valeur des intégrales suivantes :∫ +∞

0

tme−αtdt, α > 0,m ∈ N∗,
∫ +∞

0

e−4t sin(2t)dt.
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