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Exercice 1 (3 pts.) :

a) Séparer les parties réelles et imaginaires des fonctions 1) f (z) = 2%, 2) f(z) = sin z.
b) Calculer 1) Log (14 1), 2) (1 +1)".
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Exercice 2 (6 pts.) :

a) Montrer que la fonction u = 2? — y? + sinz Ch y est harmonique.
b) Trouver une fonction v telle que f (z) = u + iv soit holomorphe.
c) Exprimer f (z) a laide de la variable z.
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Exercice 3 (6 pts.) : Soit D un domaine (ouvert connexe) de C. Soit f : D — C une fonction holomorphe.

On note u = Re f et v = Im f les parties réelle et imaginaire de f.
a) Montrer que f = u — iv est holomorphe dans D si et seulement si f est constante sur D.
b) En déduire que |f| est constante sur D si et seulement si f est constante sur D.
c) En déduire aussi que si f est a valeurs réelles (v = 0), alors elle est constante.
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