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Série d’exercices n° 5 : Séries de Laurent, Théoréme des résidus

Exercice 1 :
Déterminer le développement en série de Laurent des fonctions suivantes au voisinage des singularités

indiquées.
e ) 1 S _ z _
a) f(z):m,z:l; b) f(z) = (z—3)smz+2,2——2, c) f(z)= (z—i—l)(z+2)’z_ 2.
Exercice 2 :
1

Développer f (z) = en série de Laurent valable pour

(z+1)(2+3)
a)l<|z|<3, b)lz|>3 ¢)0<]z+1]<2, d) |2|]<Ll

Exercice 3 :
a) Développer f (z) = e=2 en série de Laurent au voisinage de z = 2.
b) Déterminer le domaine de convergence de cette série.
c) Classer les singularités de f.
Exercice 4 :
22— 2z e

Trouver les résidus de (a) f (z) = G2 et (b) f(z) = -

en tous les poles a distance finie.
Exercice 5 :

Trouver les résidus des fonctions suivantes en tous les points singuliers.
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a) f(z) =" b) f(2) =
Exercice 6 :

ezt

1
Calculer 5 j{ EreEn 2)dz,t € R* le long du cercle C' d’équation (a) |z| = 3 et (b) |z| = 1.
C

Exercice 7 :

Calculer les intégrales suivantes :

sinz —
a) 7{ dz b) j{z?’ Z+1dz c) j{ Y dz d) %ZQszd'Z'
=2

|2|=2 |z |z4+1|=3 |z|=1

Exercice 8 :
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. 1
Evaluer (a) / ——dx et (b) / 5 dx.
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Exercice 9 :

27 27
. 1 1
Eval dt et (b ——dt,a,be R b .
valuer (a) /3—2008t+sint et ( )/a—l-bsint ;b € Roavec a > o
0 0

Exercice 10 :
—+o0

cos (mx) T
Montrer que /m2—+1d$ =5€ T m >0
0
Exercice 11 :
+oo
Montrer que / %da: -
T 2
0
Exercice 12 :
-l—ooxp_1 -
Montrer que / dr = — , 0<p< 1
1+z sin (pm)
0
Exercice 13 :
+oo
Ch
Montrer que / (az) dzx = 7r7m , oulal <1
) Chz 2 cos (—)
Exercice 14 :
+oo
L 241
Démontrer que / %dm = 7 Log 2.
v +1
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