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Exercice 1 (15 pts.) : On considère le système différentiel X ′ (t) = AX (t) avec

X (t) =

 x1 (t)

x2 (t)

 et A =

 1 1

−1 3


a) Montrer que la matrice A admet une valeur propre double notée α.

b) Déterminer les vecteurs propres de A, puis en déduire que A n’est pas diagonalisable.

c) On note V1 un vecteur propre de A. Choisir un autre vecteur V2 vérifiant (A− αI)V2 = V1 tel que

{V 1, V 2} soit une famille libre.

d) On définit la matrice P = [V1V2]. Déterminer la matrice inverse P−1.

e) Vérifier que T = P−1AP est une matrice triangulaire supérieure.

f) Résoudre le système différentiel Y ′ (t) = T Y (t) où Y (t) =

 y1 (t)

y2 (t)

.

g) En déduire la solution du système différentiel X ′ (t) = AX (t).

h) Résoudre le système différentiel X ′ (t) = AX (t) +B (t) où B (t) =

 2

2

.
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