USTHB 2014-2015 Semestre 2
Faculté de Mathématiques

Math 4 : Analyse complexe
28me Tic, ST-GP, Section G

Examen final - 31 mai 2015. Durée : 1 heure 30 minutes
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Exercice 1 (5 points) :

a) Déterminer u (x,y) et v (z,y) telles que 22 + €** = u (v, y) + iv (z,y) .
b) Vérifier les équations de Cauchy-Riemann pour les fonctions u et v.
c) Montrer que les fonctions u et v sont harmoniques.

Réponse.
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Exercice 2 (5 points) :

Im 2z

a) Calculer / (z% + 32%) dz le long
c
1. du cercle |z| =1 de (1,0) a (0,1) dans le sens direct,
2. du segment de droite joignant (1,0) et (0, 1).

b) Expliquer pourquoi ces deux intégrales sont différentes.

Rez
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Exercice 3 (5 points) :

a) Par application de la formule intégrale de Cauchy, calculer / +3,dz et
2+ 3i
. c
/ n =dz ou C désigne le cercle |z| = 1 dans le sens direct.
Z —_
3
8i 1 1

b) En déduire / dz. Indication. Noter que 50— = —+ —

2
322+10iz—3 322+10iz—3 z+% 2+3i°

C

c) En utilisant la paramétrisation z = e, t € [0,27] du cercle C, vérifier que
2w 2m
1 _ 2 . 7 . 1
/mdt = /mdz, puls en déduire /mdt
0 c 0
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Exercice 4 (5 points) : On considere la fonction f (z) = — j_ T
z

Soit C' le cercle |z| = 2 orienté dans le sens direct.

a) Par application de la formule intégrale de Cauchy, calculer
1

2 2 1
/ - dz. Indication : c -+ .
241 = 2241 z—1 z+i

c
b) En utilisant la paramétrisation z = 2¢*, t € [0,27] du cercle C,

2
recalculer / i dz.
22 +1

C
c¢) Trouver les résidus de f (z) en tous les poles.

Réponse.
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d) Comparer le résultat obtenu en (a) et (b) avec la somme des résidus de la question (c).




