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Série d’exercices n° 2 : Fonctions différentiables

Exercice 1 : Soit f : R? = R la fonction définie par

B st () #(0,0)

0 si (z,y) = (0,0)

ya > 0.

f(z,y) =

Déterminer les valeurs de a pour lesquelles f soit
1) continue en (0,0). 2) différentiable en (0,0).
Exercice 2 : Etudier existence et la continuité des dérivées partielles premieres et la différentiabilité pour

les fonctions suivantes :

zly| : - .

~—  si(7,y) #(0,0) 2y i T

1) flzy) = V= ! 2) flry)=4 "V vl
0 si (z,y) = (0,0) 0 sty = |z

3

% si (z,y) # (0,0) 4) f(x,y) =

0 si (z,y) = (0,0) 0 siy=20
Exercice 3 : Soit f: R"™ — R la fonction définie par

21 T :
y*sint  siy#0
3) flz,y) = v .

f(z)= eXp<|\z||12—1) si[lzf] <1 |

0 si ||z > 1

n
ol & = (x1,...,2,) et ||z]|> = 3 2.
i=1

Montrer que f est de classe C! sur R" et donner I'expression de sa différentielle.

Exercice 4 :
z

N _ T o
Calculer d(1,2)f (‘7;7 y) et d(2,3,4)g (]3, Y, Z) ou f (*Tay) - y2 et g (]3, Y, Z) - \/m

Exercice 5 : Soit f:R? — R et g : R? — R? les fonctions définies par
f(z,y) =sin(2? —¢?) et g(x,y) = (z +y, z—y).

1) Calculer le gradient de f en (z,y) € R%
2) Calculer la matrice jacobienne de g en (z,y) € R

3) En déduire la matrice jacobienne de fog en (z,y) € R? et donner 'expression de D (f o g) (z,y) (h, k)
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