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Description du Cours

Objectif du Cours

L’objectif du module ’Fonctions de plusieurs variables’ est de généraliser les concepts et les
résultats fondamentaux des fonctions numériques d’une variable réelle, tels de dérivation et

d’intégration, aux fonctions de plusieurs variables.

Contenu du Cours

e Fonctions de plusieurs variables
— Continuité, différentiabilité, gradient, formule de Taylor.
— Théoreme d’inversion locale, théoreme des fonctions implicites.
— Extrema, extrema liés.

e Intégration des fonctions de plusieurs variables
— Intégrales doubles et triples.
— Intégrales curvilignes, intégrales de surfaces.
— Formules de Stokes, d’Ostrogradski et de Green-Riemann.

e Equations différentielles v/ = f (z,y).
— Théoreme d’existence et d’unicité de Cauchy.

(La partie des équations différentielles n’est pas encore disponible dans ce polycopié de cours).
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Description du Cours

Résultats d’apprentissage

A la fin du cours, ’étudiant doit avoir une bonne compréhension de ’analyse des fonctions de
plusieurs variables et devrait étre en mesure d’appliquer ces connaissances pour résoudre les
exercices dans une variété de contextes.

En particulier, I’étudiant doit étre capable de :
e Calculer les limites des fonctions de plusieurs variables.
e Etudier leurs continuités.
e Etudier leurs différentiabilité.
e Calculer les dérivées partielles premieres des fonctions composées.
e Comprendre ce qu'une dérivée suivant un vecteur est.
e Calculer les dérivées partielles d’ordre supérieur.
e Citer et appliquer le théoreme des accroissements finis.
e (Calculer le développement de Taylor a I'ordre supérieur a deux.
e Trouver les points critiques et extrema libres.
e Comprendre et appliquer le théoreme des fonctions implicites.
e Appliquer le théoreme de Lagrange pour calculer les extrema liés.
e Effectuer I'intégration double et triple.

e Calculer les intégrales doubles en utilisant le changement de variables en coordonnées

polaires.
e (Calculer les intégrales triple en utilisant les coordonnées cylindriques et sphériques.
e Comprendre ce qu'une forme différentielle est.
e Effectuer 'intégration curviligne et de surface.

e Citer et appliquer les formules de Stokes, de Green-Riemann et d’Ostrogradski.



